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Resumo: Este ar�go tem como obje�vo mostrar o desafio da promoção 
da aprendizagem significa�va da disciplina Projeto Integrador em 
tempos de pandemia no Curso Superior de Tecnologia em Logís�ca no 
Centro Universitário Jorge Amado. A metodologia u�lizada é um estudo 
de caso na turma de 4º semestre, no período 2020.2. A importância de 
tratar deste tema evidencia-se diante da compreensão que tanto o 
professor quanto o aluno fazem parte do contexto de aprendizagem, 
configurando uma experiência bilateral. Além disso, a aprendizagem 
significa�va busca a união entre teoria e realidade como prá�ca pedagó-
gica.
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Abstract: This article aims to show the challenge of promoting meaning-
ful learning in the Integrator Project discipline in times of pandemic in 
the Logistics Technology Course at Centro Universitário Jorge Amado. The 
methodology used is a case study in the 4th semester class, in the period 
2020.2. The importance of dealing with this topic is evidenced by the 
understanding that both the teacher and the student are part of the 
learning context, configuring a bilateral experience. Furthermore, 
meaningful learning seeks to unite theory and reality as a pedagogical 
practice.
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Uma aprendizagem, para ser realmente significa�va, deve buscar relacionar conteúdos abordados em sala de aula, 
com os conhecimentos prévios dos alunos em assuntos correlatos.

Desta forma, surge a seguinte problemá�ca de pesquisa: Como a educação da disciplina Projeto Integrador, em 
tempos de pandemia, contribui para a promoção da aprendizagem significa�va no Curso Superior de Tecnologia - 
CST do Centro Universitário Jorge Amado? A hipótese adotada é que a disciplina é um meio de promoção mesmo 
em tempos de pandemia e na modalidade a distância.

Sendo assim, o obje�vo deste ar�go é mostrar a contribuição da disciplina Projeto Integrador, em tempos de 
pandemia, para a promoção da aprendizagem significa�va no CST em Logís�ca do Centro Universitário Jorge Amado, 
localizado em Salvador - BA.

A fim de a�ngir tal obje�vo, o presente trabalho busca es�mular os alunos a aplicar no produto final da disciplina 
saberes adquiridos dentro e fora do ambiente acadêmico; desenvolver a visão crí�ca dos discentes a par�r de um 
problema de pesquisa e encorajar os alunos a iden�ficar novas oportunidades de gestão e planejamento.

A metodologia u�lizada é um estudo de caso na turma de 4º semestre do CST em Logís�ca, no semestre 2020.2, 
cujos professores da disciplina são os autores do ar�go. A turma com um total de trinta alunos foi dividida em cinco 
equipes com seis componentes cada, com a finalidade de elaborar um estudo de uma operação logís�ca e demons-
trar as formas de controle e de movimentação de entrada e saída de um determinado produto controlado no Brasil 
com a proposta metodológica de análise da mega explosão de nitrato de amônio ocorrida no porto de Beirute, no 
Líbano, no dia 04 de agosto de 2020.

Levando em consideração as outras disciplinas do semestre, foi proposto para as equipes: 1) assessorar uma 
empresa na execução das operações logís�cas internacionais em terminais, a par�r da legislação vigente; 2) analisar 
os mercados, bem como operacionalizar a�vidades logís�cas aplicando regras do comércio exterior; 3) fazer uma 
gestão eficaz dos processos de armazenagem, acondicionamento e movimentação destes materiais; 4) acompanhar 
o processo produ�vo de empresas, que atuam o produto controlado.

O texto organiza-se em quatro partes com a introdução e a conclusão. Na segunda parte abordamos a fundamenta-
ção teórica, cujo foco é a aprendizagem significa�va. Na terceira parte apresentamos os resultados e a discussão da 
pesquisa. Por fim, na conclusão, a hipótese de pesquisa é validada e são feitas sugestões e recomendações em 
relação à disciplina Projeto Integrador.
 
Fundamentação teórica

A aprendizagem significa�va é um processo segundo o qual se relaciona um novo conhecimento ou uma nova 
informação com a estrutura cogni�va da pessoa que aprende de forma não arbitrária e substan�va ou não literal.  A 
interação com a estrutura cogni�va é o que caracteriza a aprendizagem significa�va e, neste processo, conteúdos 
podem adquirir um novo significado, produzindo uma transformação de ideias (PALMERO, 2010).

Deve haver algumas condições fundamentais para que a aprendizagem significa�va ocorra, tais como: vontade de 
aprender dos alunos de forma significa�va e um material potencialmente significa�vo por parte do professor 
(PALMERO, 2010). A aprendizagem é significa�va quando o conteúdo se relaciona com o que o aluno já sabe, ou 
seja, as ideias se relacionam com a estrutura cogni�va existente do estudante como uma imagem, um símbolo, um 
conceito ou uma proposição (AUSUBEL, 1983).
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Introdução

Neste contexto, é essencial que o papel do professor seja o de ques�onar, permi�ndo aos alunos buscar as respostas 
que os sa�sfaçam. Ao contrário do modelo mecânico, em que os professores dão respostas prontas e contribuem 
para uma acomodação cogni�va do aluno, é necessário que o aluno dê importância ao desejo de buscar, de apren-
der, de ter curiosidade e estar sempre disponível para buscar respostas (BRITO, 2012).

O envolvimento do aluno no processo de aprendizagem resulta em maior aproximação do professor com as a�vida-
des pedagógicas, com o docente assumindo o papel de facilitador. Para tanto, os trabalhos em equipe de forma 
orientada são importantes, pois desenvolvem o autoaprendizado e contribuem para a construção do conhecimento 
de maneira a�va (SUGAHARA; JANNUZZI; SOUSA, 2012).

Os trabalhos em grupo com abordagens baseadas em problemas, ou seja, em ques�onamentos, explora o aprender 
por si próprio. O aprendizado autodescoberto sob a perspec�va da autonomia, é extremamente necessário à 
formação dos egressos que terão que lidar com o mundo profissional (SUGAHARA; JANNUZZI; SOUSA, 2012).

Sendo assim, os alunos têm a oportunidade de par�cipar de uma abordagem intera�va e colabora�va, que no 
processo de construção de um conhecimento conjunto permite o desenvolvimento de capacidades e posturas 
importantes na sociedade atual e na sua atuação nas organizações em geral (SUGAHARA; JANNUZZI; SOUSA, 2012).

Desta forma, as ins�tuições de ensino, ao optarem pelo uso de metodologias a�vas de ensino baseada em proble-
mas, demonstram que estão abertas às inovações metodológicas em prol de uma aprendizagem mais efe�va 
(SUGAHARA; JANNUZZI; SOUSA, 2012).

No entanto, a pandemia do Novo Coronavírus trouxe um grande desafio para a prá�ca da aprendizagem significa�va, 
já que impossibilitou tanto os trabalhos em grupos presenciais, que possuem uma abordagem intera�va e colabora-
�va nata, quanto às visitas às empresas, que são importantes para relacionar a teoria com a prá�ca.

Sendo assim, de forma inédita, todo o processo precisou fazer uso da educação a distância e do distanciamento 
social a fim de resguardar a saúde dos envolvidos (alunos, professores e empresas) e ainda assim manter o mesmo 
padrão de aprendizagem significa�va.

A educação a distância é uma metodologia de ensino consolidada no país e os cursos que fazem uso desta modalida-
de crescem ano após ano. Novais et al (2007) apontam que neste �po de metodologia o aluno passa a ser par�ci-
pante a�vo da construção do conhecimento, bem como proporciona uma intera�vidade até então desconhecida ao 
ensino não-presencial. Tudo isto é de extrema importância para a aprendizagem significa�va.

No entanto, o distanciamento social, a visitação in loco ainda é um fator extremamente desafiador para a aprendiza-
gem significa�va da disciplina Projeto Integrador.

Resultados e discussão

A prá�ca pedagógica dos CST do Centro Universitário Jorge Amado foca no desenvolvimento e integração de 
competências. Sendo assim, a disciplina Projeto Integrador – PI está presente em todos os semestres dos CST e uma 
das notas desta matéria compõe uma das avaliações das outras disciplinas do semestre.

Os PIs têm por obje�vo promover a visão crí�ca e integrada dos conhecimentos, a par�r do estabelecimento de 
relações entre o ensino adquirido em sala de aula e a experiência pessoal e profissional, além de fomentar nos 
alunos a busca da inovação, cria�vidade e iden�ficação de novas alterna�vas na gestão das empresas pesquisadas.

Para a confecção do estudo, a equipe 1 escolheu trabalhar com o cianeto de sódio, a equipe 2 escolheu dinamite, a 
equipe 3, ácido sulfúrico, a equipe 4, ácido nítrico e, por fim, a equipe 5 escolheu nitroglocerina.

A par�r do que foi proposto pelos docentes, as equipes u�lizaram a metodologia do estudo de caso, mas em função 
do distanciamento social, sem a possibilidade das múl�plas fontes, tais como: entrevista semiestruturada, observa-
ção direta e revisão bibliográfica. Restando, assim, a única possibilidade da revisão bibliográfica. Foi es�mulado 
também que todas as equipes apresentassem sugestões e recomendações na conclusão para os seus respec�vos 
estudos de caso.

Nesta etapa, os estudantes colocaram em prá�ca conceitos construídos nas outras disciplinas do semestre como 
Fundamentos do Comércio Exterior, Terminais e Aduana, Embalagem e Armazenagem de Produtos e Administração 
da Produção. A logís�ca é um macroprocesso composto de três processos básicos (abastecimento, planta e distribui-
ção). A armazenagem é um subprocesso que ocorre dentro dos três processos logís�cos e são partes dela a confe-
rência, a movimentação interna e a estocagem de produtos (FARIA; COSTA, 2011).

A armazenagem é importante para reduzir os custos de transporte e de produção, coordenar a oferta e a demanda, 
assessorar no processo de produção e também para colaborar no processo de comercialização do produto. Para que 
uma armazenagem seja eficiente é necessária a existência de um layout que seja acessível ao fluxo de materiais e 
produtos (BALLOU, 2006).

É imprescindível assegurar a máxima u�lização do espaço, evitar acúmulo de estoques, propiciar a menor distância 
para a movimentação a fim de não haver aumento nos custos logís�cos (BALLOU, 2006). E quando tudo isto envolve 
a logís�ca de um produto perigoso o respeito à legislação vigente é imprescindível, bem como o cuidado deve ser 
redobrado.

A equipe 1 analisou que o cianeto de sódio é controlado pelo exército e que possui também uma regulamentação 
pelo código internacional do cianeto e que para ser um transportador ou produtor é necessário ter cer�ficado do 
código do cianeto. O produto pode ser transportado por qualquer modal, desde que os transportadores de cianeto 
implementem planos de segurança e recursos adequados de resposta a emergências.

O transporte de produtos perigosos se inicia com a preparação para expedição dos produtos perigosos. Sendo assim, 
se começar errado, a tendência é que haja problemas nas demais etapas. Esta operação envolve muitos riscos e 
pode ser letal ao operador, não podendo reu�lizar embalagens vazias. O descarte das mesmas deve ser realizado 
conforme o estabelecido para o produto.

A equipe 2 analisou que para realizar uma operação logís�ca com cargas explosivas, especificamente a dinamite, é 
imprescindível seguir à risca todos os protocolos de segurança ministrados pela Norma Regulamentadora (NR) nº 29, 
desde a sua produção até o seu des�no final. Visto que, um mínimo deslize em um processo logís�co de movimenta-
ção, transporte ou armazenamento é capaz de gerar uma tragédia, devido ao alto poder de destruição deste 
artefato.

A equipe 3 analisou que o ácido sulfúrico possui várias aplicações industriais. O principal uso do ácido sulfúrico 
engloba a fabricação de fer�lizantes, o processamento de minérios, a síntese química, o processamento de efluentes 
líquidos, solução de baterias usadas em automóveis e o refino de petróleo. Essa substância pode ser ob�da indus-
trialmente por duas tecnologias dis�ntas, conhecidas como processo de câmara de chumbo e processo de contato.

A equipe ressaltou que ácido sulfúrico é uma commoditie e a sua produção é um bom indicador da força industrial 

de um determinado país. E há relatos de acidentes com este produto químico no Brasil, sendo o úl�mo em 2020, 
numa usina de açúcar e álcool em Minas Gerais, o que reforça a necessidade de uma logís�ca que siga todos os 
protocolos des�nados a este produto.

A equipe 4 analisou que para receber produtos corrosivos como é o ácido nítrico, os terminais devem se planejar 
com antecedência, principalmente quanto à sua estrutura. Para isto, deve haver janelas voltadas para a área 
externa, além de porta para o acesso do Corpo de Bombeiros, caso haja necessidade. Saída de emergência bem 
localizada e sinalizada (contendo a indicação de corrosivo).

Deve possuir um sistema de exaustão, ao nível do teto, para re�rada de vapores leves e ao nível do solo para 
re�rada dos vapores mais pesados. Refrigeração ambiental também é importante, caso a temperatura ambiente 
ultrapasse 38° e a iluminação deve ser feita com lâmpadas à prova de explosão. Deve haver ex�ntores de incêndio 
com borrifadores e vasos de areia, bem como prateleiras espaçadas, com trave no limite frontal para evitar a queda 
dos frascos.

De acordo com a NR 26, que trata da sinalização de segurança, o empregador deve assegurar o acesso dos trabalha-
dores às fichas com dados de segurança dos produtos químicos que u�lizam no local de trabalho. Deve haver 
disponibilidade de equipamentos de proteção individual e equipamentos de proteção cole�va e a área administra�-
va deve estar separada da área técnica e da armazenagem.

Toda a documentação necessária deve ser emi�da de acordo com o material transportado às regiões de origem e 
des�no. Deve haver um extremo cuidado para a movimentação, em especial das soluções concentradas, bem como 
evitar todo �po de contato.

A equipe 5 analisou que a nitroglicerina é um produto químico altamente instável empregado tanto na indústria 
farmacêu�ca quanto de explosivos, a exemplo de demolições da construção civil. Este produto é altamente explosi-
vo devido à sua instabilidade e é considerado um composto possivelmente cancerígeno ao ser humano devido à 
presença do tolueno em sua estrutura.

A par�r de uma situação real, a explosão no porto de Beirute, no Líbano, todas as equipes confrontaram a teoria 
com a realidade a fim de visualizar a relação entre dos produtos perigosos com a logís�ca. Esta situação favoreceu a 
aprendizagem dos alunos, mesmo em tempos de pandemia, pois eles se tornaram sujeitos do seu próprio aprendi-
zado, autônomos, fazendo relações entre a situação que ocorreu no Líbano com o controle e movimentação de 
entrada e saída de produtos controlados no Brasil.

Considerações finais

Este ar�go abordou a temá�ca do desafio da promoção da aprendizagem significa�va da disciplina Projeto Integra-
dor em tempos de pandemia no CST em Logís�ca do Centro Universitário Jorge Amado na cidade do Salvador - BA, 
tendo como metodologia o estudo de caso na turma de 4º semestre, no semestre 2020.2.

A disciplina Projeto Integrador tem como obje�vo que o discente possa aplicar no produto final da disciplina saberes 
adquiridos dentro e fora do ambiente acadêmico. Como foi discu�do ao longo deste ar�go, o processo é criado a 
par�r de uma realidade que se torna um desafio para o aluno, desenvolvendo a visão crí�ca.

Algumas equipes fizeram isso de forma mais intensa, fazendo inúmeras análises, já outras foram mais con�das, pois 
as realidades encontradas dos produtos químicos foram totalmente diferentes. No entanto, todas as equipes 

compreenderam que a explosão no porto de Beirute, no Líbano, ocorreu por negligência dos responsáveis pelo 
depósito, pois este produto estava armazenado há cerca de seis anos e sem o cumprimento das normas de seguran-
ça.

Assim, a realidade libanesa, mostrou para os alunos o nível de importância das normas, e por que elas devem ser 
cumpridas com muito rigor. Além de evidenciar como a logís�ca é essencial para que o processo seja seguro e sem 
falhas e que acidentes similares podem ocorrer no nosso país.

A par�r da análise do campo apenas teórico devido ao distanciamento social, é possível afirmar que todas as 
equipes desenvolveram a cria�vidade, buscaram novas alterna�vas e iden�ficaram oportunidades de gestão e 
planejamento, além de desenvolverem o autoconhecimento.

Com base neste estudo de caso, pôde-se perceber que a hipótese de pesquisa foi validada, ou seja, a disciplina 
Projeto Integrador é um meio de promoção da aprendizagem significa�va. No entanto, a aprendizagem significa�va 
poderia ser mais difundida se a realidade de sala de aula permi�sse que as equipes fossem menores, de no máximo 
três alunos, a fim de possibilitar a síntese dialé�ca adequada, em que as ideias dos colegas podem ser ra�ficadas ou 
re�ficadas.
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competências. Sendo assim, a disciplina Projeto Integrador – PI está presente em todos os semestres dos CST e uma 
das notas desta matéria compõe uma das avaliações das outras disciplinas do semestre.

Os PIs têm por obje�vo promover a visão crí�ca e integrada dos conhecimentos, a par�r do estabelecimento de 
relações entre o ensino adquirido em sala de aula e a experiência pessoal e profissional, além de fomentar nos 
alunos a busca da inovação, cria�vidade e iden�ficação de novas alterna�vas na gestão das empresas pesquisadas.

Para a confecção do estudo, a equipe 1 escolheu trabalhar com o cianeto de sódio, a equipe 2 escolheu dinamite, a 
equipe 3, ácido sulfúrico, a equipe 4, ácido nítrico e, por fim, a equipe 5 escolheu nitroglocerina.

A par�r do que foi proposto pelos docentes, as equipes u�lizaram a metodologia do estudo de caso, mas em função 
do distanciamento social, sem a possibilidade das múl�plas fontes, tais como: entrevista semiestruturada, observa-
ção direta e revisão bibliográfica. Restando, assim, a única possibilidade da revisão bibliográfica. Foi es�mulado 
também que todas as equipes apresentassem sugestões e recomendações na conclusão para os seus respec�vos 
estudos de caso.

Nesta etapa, os estudantes colocaram em prá�ca conceitos construídos nas outras disciplinas do semestre como 
Fundamentos do Comércio Exterior, Terminais e Aduana, Embalagem e Armazenagem de Produtos e Administração 
da Produção. A logís�ca é um macroprocesso composto de três processos básicos (abastecimento, planta e distribui-
ção). A armazenagem é um subprocesso que ocorre dentro dos três processos logís�cos e são partes dela a confe-
rência, a movimentação interna e a estocagem de produtos (FARIA; COSTA, 2011).

A armazenagem é importante para reduzir os custos de transporte e de produção, coordenar a oferta e a demanda, 
assessorar no processo de produção e também para colaborar no processo de comercialização do produto. Para que 
uma armazenagem seja eficiente é necessária a existência de um layout que seja acessível ao fluxo de materiais e 
produtos (BALLOU, 2006).

É imprescindível assegurar a máxima u�lização do espaço, evitar acúmulo de estoques, propiciar a menor distância 
para a movimentação a fim de não haver aumento nos custos logís�cos (BALLOU, 2006). E quando tudo isto envolve 
a logís�ca de um produto perigoso o respeito à legislação vigente é imprescindível, bem como o cuidado deve ser 
redobrado.

A equipe 1 analisou que o cianeto de sódio é controlado pelo exército e que possui também uma regulamentação 
pelo código internacional do cianeto e que para ser um transportador ou produtor é necessário ter cer�ficado do 
código do cianeto. O produto pode ser transportado por qualquer modal, desde que os transportadores de cianeto 
implementem planos de segurança e recursos adequados de resposta a emergências.

O transporte de produtos perigosos se inicia com a preparação para expedição dos produtos perigosos. Sendo assim, 
se começar errado, a tendência é que haja problemas nas demais etapas. Esta operação envolve muitos riscos e 
pode ser letal ao operador, não podendo reu�lizar embalagens vazias. O descarte das mesmas deve ser realizado 
conforme o estabelecido para o produto.

A equipe 2 analisou que para realizar uma operação logís�ca com cargas explosivas, especificamente a dinamite, é 
imprescindível seguir à risca todos os protocolos de segurança ministrados pela Norma Regulamentadora (NR) nº 29, 
desde a sua produção até o seu des�no final. Visto que, um mínimo deslize em um processo logís�co de movimenta-
ção, transporte ou armazenamento é capaz de gerar uma tragédia, devido ao alto poder de destruição deste 
artefato.

A equipe 3 analisou que o ácido sulfúrico possui várias aplicações industriais. O principal uso do ácido sulfúrico 
engloba a fabricação de fer�lizantes, o processamento de minérios, a síntese química, o processamento de efluentes 
líquidos, solução de baterias usadas em automóveis e o refino de petróleo. Essa substância pode ser ob�da indus-
trialmente por duas tecnologias dis�ntas, conhecidas como processo de câmara de chumbo e processo de contato.

A equipe ressaltou que ácido sulfúrico é uma commoditie e a sua produção é um bom indicador da força industrial 

de um determinado país. E há relatos de acidentes com este produto químico no Brasil, sendo o úl�mo em 2020, 
numa usina de açúcar e álcool em Minas Gerais, o que reforça a necessidade de uma logís�ca que siga todos os 
protocolos des�nados a este produto.

A equipe 4 analisou que para receber produtos corrosivos como é o ácido nítrico, os terminais devem se planejar 
com antecedência, principalmente quanto à sua estrutura. Para isto, deve haver janelas voltadas para a área 
externa, além de porta para o acesso do Corpo de Bombeiros, caso haja necessidade. Saída de emergência bem 
localizada e sinalizada (contendo a indicação de corrosivo).

Deve possuir um sistema de exaustão, ao nível do teto, para re�rada de vapores leves e ao nível do solo para 
re�rada dos vapores mais pesados. Refrigeração ambiental também é importante, caso a temperatura ambiente 
ultrapasse 38° e a iluminação deve ser feita com lâmpadas à prova de explosão. Deve haver ex�ntores de incêndio 
com borrifadores e vasos de areia, bem como prateleiras espaçadas, com trave no limite frontal para evitar a queda 
dos frascos.

De acordo com a NR 26, que trata da sinalização de segurança, o empregador deve assegurar o acesso dos trabalha-
dores às fichas com dados de segurança dos produtos químicos que u�lizam no local de trabalho. Deve haver 
disponibilidade de equipamentos de proteção individual e equipamentos de proteção cole�va e a área administra�-
va deve estar separada da área técnica e da armazenagem.

Toda a documentação necessária deve ser emi�da de acordo com o material transportado às regiões de origem e 
des�no. Deve haver um extremo cuidado para a movimentação, em especial das soluções concentradas, bem como 
evitar todo �po de contato.

A equipe 5 analisou que a nitroglicerina é um produto químico altamente instável empregado tanto na indústria 
farmacêu�ca quanto de explosivos, a exemplo de demolições da construção civil. Este produto é altamente explosi-
vo devido à sua instabilidade e é considerado um composto possivelmente cancerígeno ao ser humano devido à 
presença do tolueno em sua estrutura.

A par�r de uma situação real, a explosão no porto de Beirute, no Líbano, todas as equipes confrontaram a teoria 
com a realidade a fim de visualizar a relação entre dos produtos perigosos com a logís�ca. Esta situação favoreceu a 
aprendizagem dos alunos, mesmo em tempos de pandemia, pois eles se tornaram sujeitos do seu próprio aprendi-
zado, autônomos, fazendo relações entre a situação que ocorreu no Líbano com o controle e movimentação de 
entrada e saída de produtos controlados no Brasil.

Considerações finais

Este ar�go abordou a temá�ca do desafio da promoção da aprendizagem significa�va da disciplina Projeto Integra-
dor em tempos de pandemia no CST em Logís�ca do Centro Universitário Jorge Amado na cidade do Salvador - BA, 
tendo como metodologia o estudo de caso na turma de 4º semestre, no semestre 2020.2.

A disciplina Projeto Integrador tem como obje�vo que o discente possa aplicar no produto final da disciplina saberes 
adquiridos dentro e fora do ambiente acadêmico. Como foi discu�do ao longo deste ar�go, o processo é criado a 
par�r de uma realidade que se torna um desafio para o aluno, desenvolvendo a visão crí�ca.

Algumas equipes fizeram isso de forma mais intensa, fazendo inúmeras análises, já outras foram mais con�das, pois 
as realidades encontradas dos produtos químicos foram totalmente diferentes. No entanto, todas as equipes 

compreenderam que a explosão no porto de Beirute, no Líbano, ocorreu por negligência dos responsáveis pelo 
depósito, pois este produto estava armazenado há cerca de seis anos e sem o cumprimento das normas de seguran-
ça.

Assim, a realidade libanesa, mostrou para os alunos o nível de importância das normas, e por que elas devem ser 
cumpridas com muito rigor. Além de evidenciar como a logís�ca é essencial para que o processo seja seguro e sem 
falhas e que acidentes similares podem ocorrer no nosso país.

A par�r da análise do campo apenas teórico devido ao distanciamento social, é possível afirmar que todas as 
equipes desenvolveram a cria�vidade, buscaram novas alterna�vas e iden�ficaram oportunidades de gestão e 
planejamento, além de desenvolverem o autoconhecimento.

Com base neste estudo de caso, pôde-se perceber que a hipótese de pesquisa foi validada, ou seja, a disciplina 
Projeto Integrador é um meio de promoção da aprendizagem significa�va. No entanto, a aprendizagem significa�va 
poderia ser mais difundida se a realidade de sala de aula permi�sse que as equipes fossem menores, de no máximo 
três alunos, a fim de possibilitar a síntese dialé�ca adequada, em que as ideias dos colegas podem ser ra�ficadas ou 
re�ficadas.
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Uma aprendizagem, para ser realmente significa�va, deve buscar relacionar conteúdos abordados em sala de aula, 
com os conhecimentos prévios dos alunos em assuntos correlatos.

Desta forma, surge a seguinte problemá�ca de pesquisa: Como a educação da disciplina Projeto Integrador, em 
tempos de pandemia, contribui para a promoção da aprendizagem significa�va no Curso Superior de Tecnologia - 
CST do Centro Universitário Jorge Amado? A hipótese adotada é que a disciplina é um meio de promoção mesmo 
em tempos de pandemia e na modalidade a distância.

Sendo assim, o obje�vo deste ar�go é mostrar a contribuição da disciplina Projeto Integrador, em tempos de 
pandemia, para a promoção da aprendizagem significa�va no CST em Logís�ca do Centro Universitário Jorge Amado, 
localizado em Salvador - BA.

A fim de a�ngir tal obje�vo, o presente trabalho busca es�mular os alunos a aplicar no produto final da disciplina 
saberes adquiridos dentro e fora do ambiente acadêmico; desenvolver a visão crí�ca dos discentes a par�r de um 
problema de pesquisa e encorajar os alunos a iden�ficar novas oportunidades de gestão e planejamento.

A metodologia u�lizada é um estudo de caso na turma de 4º semestre do CST em Logís�ca, no semestre 2020.2, 
cujos professores da disciplina são os autores do ar�go. A turma com um total de trinta alunos foi dividida em cinco 
equipes com seis componentes cada, com a finalidade de elaborar um estudo de uma operação logís�ca e demons-
trar as formas de controle e de movimentação de entrada e saída de um determinado produto controlado no Brasil 
com a proposta metodológica de análise da mega explosão de nitrato de amônio ocorrida no porto de Beirute, no 
Líbano, no dia 04 de agosto de 2020.

Levando em consideração as outras disciplinas do semestre, foi proposto para as equipes: 1) assessorar uma 
empresa na execução das operações logís�cas internacionais em terminais, a par�r da legislação vigente; 2) analisar 
os mercados, bem como operacionalizar a�vidades logís�cas aplicando regras do comércio exterior; 3) fazer uma 
gestão eficaz dos processos de armazenagem, acondicionamento e movimentação destes materiais; 4) acompanhar 
o processo produ�vo de empresas, que atuam o produto controlado.

O texto organiza-se em quatro partes com a introdução e a conclusão. Na segunda parte abordamos a fundamenta-
ção teórica, cujo foco é a aprendizagem significa�va. Na terceira parte apresentamos os resultados e a discussão da 
pesquisa. Por fim, na conclusão, a hipótese de pesquisa é validada e são feitas sugestões e recomendações em 
relação à disciplina Projeto Integrador.
 
Fundamentação teórica

A aprendizagem significa�va é um processo segundo o qual se relaciona um novo conhecimento ou uma nova 
informação com a estrutura cogni�va da pessoa que aprende de forma não arbitrária e substan�va ou não literal.  A 
interação com a estrutura cogni�va é o que caracteriza a aprendizagem significa�va e, neste processo, conteúdos 
podem adquirir um novo significado, produzindo uma transformação de ideias (PALMERO, 2010).

Deve haver algumas condições fundamentais para que a aprendizagem significa�va ocorra, tais como: vontade de 
aprender dos alunos de forma significa�va e um material potencialmente significa�vo por parte do professor 
(PALMERO, 2010). A aprendizagem é significa�va quando o conteúdo se relaciona com o que o aluno já sabe, ou 
seja, as ideias se relacionam com a estrutura cogni�va existente do estudante como uma imagem, um símbolo, um 
conceito ou uma proposição (AUSUBEL, 1983).

Neste contexto, é essencial que o papel do professor seja o de ques�onar, permi�ndo aos alunos buscar as respostas 
que os sa�sfaçam. Ao contrário do modelo mecânico, em que os professores dão respostas prontas e contribuem 
para uma acomodação cogni�va do aluno, é necessário que o aluno dê importância ao desejo de buscar, de apren-
der, de ter curiosidade e estar sempre disponível para buscar respostas (BRITO, 2012).

O envolvimento do aluno no processo de aprendizagem resulta em maior aproximação do professor com as a�vida-
des pedagógicas, com o docente assumindo o papel de facilitador. Para tanto, os trabalhos em equipe de forma 
orientada são importantes, pois desenvolvem o autoaprendizado e contribuem para a construção do conhecimento 
de maneira a�va (SUGAHARA; JANNUZZI; SOUSA, 2012).

Os trabalhos em grupo com abordagens baseadas em problemas, ou seja, em ques�onamentos, explora o aprender 
por si próprio. O aprendizado autodescoberto sob a perspec�va da autonomia, é extremamente necessário à 
formação dos egressos que terão que lidar com o mundo profissional (SUGAHARA; JANNUZZI; SOUSA, 2012).

Sendo assim, os alunos têm a oportunidade de par�cipar de uma abordagem intera�va e colabora�va, que no 
processo de construção de um conhecimento conjunto permite o desenvolvimento de capacidades e posturas 
importantes na sociedade atual e na sua atuação nas organizações em geral (SUGAHARA; JANNUZZI; SOUSA, 2012).

Desta forma, as ins�tuições de ensino, ao optarem pelo uso de metodologias a�vas de ensino baseada em proble-
mas, demonstram que estão abertas às inovações metodológicas em prol de uma aprendizagem mais efe�va 
(SUGAHARA; JANNUZZI; SOUSA, 2012).

No entanto, a pandemia do Novo Coronavírus trouxe um grande desafio para a prá�ca da aprendizagem significa�va, 
já que impossibilitou tanto os trabalhos em grupos presenciais, que possuem uma abordagem intera�va e colabora-
�va nata, quanto às visitas às empresas, que são importantes para relacionar a teoria com a prá�ca.

Sendo assim, de forma inédita, todo o processo precisou fazer uso da educação a distância e do distanciamento 
social a fim de resguardar a saúde dos envolvidos (alunos, professores e empresas) e ainda assim manter o mesmo 
padrão de aprendizagem significa�va.

A educação a distância é uma metodologia de ensino consolidada no país e os cursos que fazem uso desta modalida-
de crescem ano após ano. Novais et al (2007) apontam que neste �po de metodologia o aluno passa a ser par�ci-
pante a�vo da construção do conhecimento, bem como proporciona uma intera�vidade até então desconhecida ao 
ensino não-presencial. Tudo isto é de extrema importância para a aprendizagem significa�va.

No entanto, o distanciamento social, a visitação in loco ainda é um fator extremamente desafiador para a aprendiza-
gem significa�va da disciplina Projeto Integrador.

Resultados e discussão

A prá�ca pedagógica dos CST do Centro Universitário Jorge Amado foca no desenvolvimento e integração de 
competências. Sendo assim, a disciplina Projeto Integrador – PI está presente em todos os semestres dos CST e uma 
das notas desta matéria compõe uma das avaliações das outras disciplinas do semestre.

Os PIs têm por obje�vo promover a visão crí�ca e integrada dos conhecimentos, a par�r do estabelecimento de 
relações entre o ensino adquirido em sala de aula e a experiência pessoal e profissional, além de fomentar nos 
alunos a busca da inovação, cria�vidade e iden�ficação de novas alterna�vas na gestão das empresas pesquisadas.

Para a confecção do estudo, a equipe 1 escolheu trabalhar com o cianeto de sódio, a equipe 2 escolheu dinamite, a 
equipe 3, ácido sulfúrico, a equipe 4, ácido nítrico e, por fim, a equipe 5 escolheu nitroglocerina.

A par�r do que foi proposto pelos docentes, as equipes u�lizaram a metodologia do estudo de caso, mas em função 
do distanciamento social, sem a possibilidade das múl�plas fontes, tais como: entrevista semiestruturada, observa-
ção direta e revisão bibliográfica. Restando, assim, a única possibilidade da revisão bibliográfica. Foi es�mulado 
também que todas as equipes apresentassem sugestões e recomendações na conclusão para os seus respec�vos 
estudos de caso.

Nesta etapa, os estudantes colocaram em prá�ca conceitos construídos nas outras disciplinas do semestre como 
Fundamentos do Comércio Exterior, Terminais e Aduana, Embalagem e Armazenagem de Produtos e Administração 
da Produção. A logís�ca é um macroprocesso composto de três processos básicos (abastecimento, planta e distribui-
ção). A armazenagem é um subprocesso que ocorre dentro dos três processos logís�cos e são partes dela a confe-
rência, a movimentação interna e a estocagem de produtos (FARIA; COSTA, 2011).

A armazenagem é importante para reduzir os custos de transporte e de produção, coordenar a oferta e a demanda, 
assessorar no processo de produção e também para colaborar no processo de comercialização do produto. Para que 
uma armazenagem seja eficiente é necessária a existência de um layout que seja acessível ao fluxo de materiais e 
produtos (BALLOU, 2006).

É imprescindível assegurar a máxima u�lização do espaço, evitar acúmulo de estoques, propiciar a menor distância 
para a movimentação a fim de não haver aumento nos custos logís�cos (BALLOU, 2006). E quando tudo isto envolve 
a logís�ca de um produto perigoso o respeito à legislação vigente é imprescindível, bem como o cuidado deve ser 
redobrado.

A equipe 1 analisou que o cianeto de sódio é controlado pelo exército e que possui também uma regulamentação 
pelo código internacional do cianeto e que para ser um transportador ou produtor é necessário ter cer�ficado do 
código do cianeto. O produto pode ser transportado por qualquer modal, desde que os transportadores de cianeto 
implementem planos de segurança e recursos adequados de resposta a emergências.

O transporte de produtos perigosos se inicia com a preparação para expedição dos produtos perigosos. Sendo assim, 
se começar errado, a tendência é que haja problemas nas demais etapas. Esta operação envolve muitos riscos e 
pode ser letal ao operador, não podendo reu�lizar embalagens vazias. O descarte das mesmas deve ser realizado 
conforme o estabelecido para o produto.

A equipe 2 analisou que para realizar uma operação logís�ca com cargas explosivas, especificamente a dinamite, é 
imprescindível seguir à risca todos os protocolos de segurança ministrados pela Norma Regulamentadora (NR) nº 29, 
desde a sua produção até o seu des�no final. Visto que, um mínimo deslize em um processo logís�co de movimenta-
ção, transporte ou armazenamento é capaz de gerar uma tragédia, devido ao alto poder de destruição deste 
artefato.

A equipe 3 analisou que o ácido sulfúrico possui várias aplicações industriais. O principal uso do ácido sulfúrico 
engloba a fabricação de fer�lizantes, o processamento de minérios, a síntese química, o processamento de efluentes 
líquidos, solução de baterias usadas em automóveis e o refino de petróleo. Essa substância pode ser ob�da indus-
trialmente por duas tecnologias dis�ntas, conhecidas como processo de câmara de chumbo e processo de contato.

A equipe ressaltou que ácido sulfúrico é uma commoditie e a sua produção é um bom indicador da força industrial 

de um determinado país. E há relatos de acidentes com este produto químico no Brasil, sendo o úl�mo em 2020, 
numa usina de açúcar e álcool em Minas Gerais, o que reforça a necessidade de uma logís�ca que siga todos os 
protocolos des�nados a este produto.

A equipe 4 analisou que para receber produtos corrosivos como é o ácido nítrico, os terminais devem se planejar 
com antecedência, principalmente quanto à sua estrutura. Para isto, deve haver janelas voltadas para a área 
externa, além de porta para o acesso do Corpo de Bombeiros, caso haja necessidade. Saída de emergência bem 
localizada e sinalizada (contendo a indicação de corrosivo).

Deve possuir um sistema de exaustão, ao nível do teto, para re�rada de vapores leves e ao nível do solo para 
re�rada dos vapores mais pesados. Refrigeração ambiental também é importante, caso a temperatura ambiente 
ultrapasse 38° e a iluminação deve ser feita com lâmpadas à prova de explosão. Deve haver ex�ntores de incêndio 
com borrifadores e vasos de areia, bem como prateleiras espaçadas, com trave no limite frontal para evitar a queda 
dos frascos.

De acordo com a NR 26, que trata da sinalização de segurança, o empregador deve assegurar o acesso dos trabalha-
dores às fichas com dados de segurança dos produtos químicos que u�lizam no local de trabalho. Deve haver 
disponibilidade de equipamentos de proteção individual e equipamentos de proteção cole�va e a área administra�-
va deve estar separada da área técnica e da armazenagem.

Toda a documentação necessária deve ser emi�da de acordo com o material transportado às regiões de origem e 
des�no. Deve haver um extremo cuidado para a movimentação, em especial das soluções concentradas, bem como 
evitar todo �po de contato.

A equipe 5 analisou que a nitroglicerina é um produto químico altamente instável empregado tanto na indústria 
farmacêu�ca quanto de explosivos, a exemplo de demolições da construção civil. Este produto é altamente explosi-
vo devido à sua instabilidade e é considerado um composto possivelmente cancerígeno ao ser humano devido à 
presença do tolueno em sua estrutura.

A par�r de uma situação real, a explosão no porto de Beirute, no Líbano, todas as equipes confrontaram a teoria 
com a realidade a fim de visualizar a relação entre dos produtos perigosos com a logís�ca. Esta situação favoreceu a 
aprendizagem dos alunos, mesmo em tempos de pandemia, pois eles se tornaram sujeitos do seu próprio aprendi-
zado, autônomos, fazendo relações entre a situação que ocorreu no Líbano com o controle e movimentação de 
entrada e saída de produtos controlados no Brasil.

Considerações finais

Este ar�go abordou a temá�ca do desafio da promoção da aprendizagem significa�va da disciplina Projeto Integra-
dor em tempos de pandemia no CST em Logís�ca do Centro Universitário Jorge Amado na cidade do Salvador - BA, 
tendo como metodologia o estudo de caso na turma de 4º semestre, no semestre 2020.2.

A disciplina Projeto Integrador tem como obje�vo que o discente possa aplicar no produto final da disciplina saberes 
adquiridos dentro e fora do ambiente acadêmico. Como foi discu�do ao longo deste ar�go, o processo é criado a 
par�r de uma realidade que se torna um desafio para o aluno, desenvolvendo a visão crí�ca.

Algumas equipes fizeram isso de forma mais intensa, fazendo inúmeras análises, já outras foram mais con�das, pois 
as realidades encontradas dos produtos químicos foram totalmente diferentes. No entanto, todas as equipes 

compreenderam que a explosão no porto de Beirute, no Líbano, ocorreu por negligência dos responsáveis pelo 
depósito, pois este produto estava armazenado há cerca de seis anos e sem o cumprimento das normas de seguran-
ça.

Assim, a realidade libanesa, mostrou para os alunos o nível de importância das normas, e por que elas devem ser 
cumpridas com muito rigor. Além de evidenciar como a logís�ca é essencial para que o processo seja seguro e sem 
falhas e que acidentes similares podem ocorrer no nosso país.

A par�r da análise do campo apenas teórico devido ao distanciamento social, é possível afirmar que todas as 
equipes desenvolveram a cria�vidade, buscaram novas alterna�vas e iden�ficaram oportunidades de gestão e 
planejamento, além de desenvolverem o autoconhecimento.

Com base neste estudo de caso, pôde-se perceber que a hipótese de pesquisa foi validada, ou seja, a disciplina 
Projeto Integrador é um meio de promoção da aprendizagem significa�va. No entanto, a aprendizagem significa�va 
poderia ser mais difundida se a realidade de sala de aula permi�sse que as equipes fossem menores, de no máximo 
três alunos, a fim de possibilitar a síntese dialé�ca adequada, em que as ideias dos colegas podem ser ra�ficadas ou 
re�ficadas.
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Uma aprendizagem, para ser realmente significa�va, deve buscar relacionar conteúdos abordados em sala de aula, 
com os conhecimentos prévios dos alunos em assuntos correlatos.

Desta forma, surge a seguinte problemá�ca de pesquisa: Como a educação da disciplina Projeto Integrador, em 
tempos de pandemia, contribui para a promoção da aprendizagem significa�va no Curso Superior de Tecnologia - 
CST do Centro Universitário Jorge Amado? A hipótese adotada é que a disciplina é um meio de promoção mesmo 
em tempos de pandemia e na modalidade a distância.

Sendo assim, o obje�vo deste ar�go é mostrar a contribuição da disciplina Projeto Integrador, em tempos de 
pandemia, para a promoção da aprendizagem significa�va no CST em Logís�ca do Centro Universitário Jorge Amado, 
localizado em Salvador - BA.

A fim de a�ngir tal obje�vo, o presente trabalho busca es�mular os alunos a aplicar no produto final da disciplina 
saberes adquiridos dentro e fora do ambiente acadêmico; desenvolver a visão crí�ca dos discentes a par�r de um 
problema de pesquisa e encorajar os alunos a iden�ficar novas oportunidades de gestão e planejamento.

A metodologia u�lizada é um estudo de caso na turma de 4º semestre do CST em Logís�ca, no semestre 2020.2, 
cujos professores da disciplina são os autores do ar�go. A turma com um total de trinta alunos foi dividida em cinco 
equipes com seis componentes cada, com a finalidade de elaborar um estudo de uma operação logís�ca e demons-
trar as formas de controle e de movimentação de entrada e saída de um determinado produto controlado no Brasil 
com a proposta metodológica de análise da mega explosão de nitrato de amônio ocorrida no porto de Beirute, no 
Líbano, no dia 04 de agosto de 2020.

Levando em consideração as outras disciplinas do semestre, foi proposto para as equipes: 1) assessorar uma 
empresa na execução das operações logís�cas internacionais em terminais, a par�r da legislação vigente; 2) analisar 
os mercados, bem como operacionalizar a�vidades logís�cas aplicando regras do comércio exterior; 3) fazer uma 
gestão eficaz dos processos de armazenagem, acondicionamento e movimentação destes materiais; 4) acompanhar 
o processo produ�vo de empresas, que atuam o produto controlado.

O texto organiza-se em quatro partes com a introdução e a conclusão. Na segunda parte abordamos a fundamenta-
ção teórica, cujo foco é a aprendizagem significa�va. Na terceira parte apresentamos os resultados e a discussão da 
pesquisa. Por fim, na conclusão, a hipótese de pesquisa é validada e são feitas sugestões e recomendações em 
relação à disciplina Projeto Integrador.
 
Fundamentação teórica

A aprendizagem significa�va é um processo segundo o qual se relaciona um novo conhecimento ou uma nova 
informação com a estrutura cogni�va da pessoa que aprende de forma não arbitrária e substan�va ou não literal.  A 
interação com a estrutura cogni�va é o que caracteriza a aprendizagem significa�va e, neste processo, conteúdos 
podem adquirir um novo significado, produzindo uma transformação de ideias (PALMERO, 2010).

Deve haver algumas condições fundamentais para que a aprendizagem significa�va ocorra, tais como: vontade de 
aprender dos alunos de forma significa�va e um material potencialmente significa�vo por parte do professor 
(PALMERO, 2010). A aprendizagem é significa�va quando o conteúdo se relaciona com o que o aluno já sabe, ou 
seja, as ideias se relacionam com a estrutura cogni�va existente do estudante como uma imagem, um símbolo, um 
conceito ou uma proposição (AUSUBEL, 1983).

Neste contexto, é essencial que o papel do professor seja o de ques�onar, permi�ndo aos alunos buscar as respostas 
que os sa�sfaçam. Ao contrário do modelo mecânico, em que os professores dão respostas prontas e contribuem 
para uma acomodação cogni�va do aluno, é necessário que o aluno dê importância ao desejo de buscar, de apren-
der, de ter curiosidade e estar sempre disponível para buscar respostas (BRITO, 2012).

O envolvimento do aluno no processo de aprendizagem resulta em maior aproximação do professor com as a�vida-
des pedagógicas, com o docente assumindo o papel de facilitador. Para tanto, os trabalhos em equipe de forma 
orientada são importantes, pois desenvolvem o autoaprendizado e contribuem para a construção do conhecimento 
de maneira a�va (SUGAHARA; JANNUZZI; SOUSA, 2012).

Os trabalhos em grupo com abordagens baseadas em problemas, ou seja, em ques�onamentos, explora o aprender 
por si próprio. O aprendizado autodescoberto sob a perspec�va da autonomia, é extremamente necessário à 
formação dos egressos que terão que lidar com o mundo profissional (SUGAHARA; JANNUZZI; SOUSA, 2012).

Sendo assim, os alunos têm a oportunidade de par�cipar de uma abordagem intera�va e colabora�va, que no 
processo de construção de um conhecimento conjunto permite o desenvolvimento de capacidades e posturas 
importantes na sociedade atual e na sua atuação nas organizações em geral (SUGAHARA; JANNUZZI; SOUSA, 2012).

Desta forma, as ins�tuições de ensino, ao optarem pelo uso de metodologias a�vas de ensino baseada em proble-
mas, demonstram que estão abertas às inovações metodológicas em prol de uma aprendizagem mais efe�va 
(SUGAHARA; JANNUZZI; SOUSA, 2012).

No entanto, a pandemia do Novo Coronavírus trouxe um grande desafio para a prá�ca da aprendizagem significa�va, 
já que impossibilitou tanto os trabalhos em grupos presenciais, que possuem uma abordagem intera�va e colabora-
�va nata, quanto às visitas às empresas, que são importantes para relacionar a teoria com a prá�ca.

Sendo assim, de forma inédita, todo o processo precisou fazer uso da educação a distância e do distanciamento 
social a fim de resguardar a saúde dos envolvidos (alunos, professores e empresas) e ainda assim manter o mesmo 
padrão de aprendizagem significa�va.

A educação a distância é uma metodologia de ensino consolidada no país e os cursos que fazem uso desta modalida-
de crescem ano após ano. Novais et al (2007) apontam que neste �po de metodologia o aluno passa a ser par�ci-
pante a�vo da construção do conhecimento, bem como proporciona uma intera�vidade até então desconhecida ao 
ensino não-presencial. Tudo isto é de extrema importância para a aprendizagem significa�va.

No entanto, o distanciamento social, a visitação in loco ainda é um fator extremamente desafiador para a aprendiza-
gem significa�va da disciplina Projeto Integrador.

Resultados e discussão

A prá�ca pedagógica dos CST do Centro Universitário Jorge Amado foca no desenvolvimento e integração de 
competências. Sendo assim, a disciplina Projeto Integrador – PI está presente em todos os semestres dos CST e uma 
das notas desta matéria compõe uma das avaliações das outras disciplinas do semestre.

Os PIs têm por obje�vo promover a visão crí�ca e integrada dos conhecimentos, a par�r do estabelecimento de 
relações entre o ensino adquirido em sala de aula e a experiência pessoal e profissional, além de fomentar nos 
alunos a busca da inovação, cria�vidade e iden�ficação de novas alterna�vas na gestão das empresas pesquisadas.

Para a confecção do estudo, a equipe 1 escolheu trabalhar com o cianeto de sódio, a equipe 2 escolheu dinamite, a 
equipe 3, ácido sulfúrico, a equipe 4, ácido nítrico e, por fim, a equipe 5 escolheu nitroglocerina.

A par�r do que foi proposto pelos docentes, as equipes u�lizaram a metodologia do estudo de caso, mas em função 
do distanciamento social, sem a possibilidade das múl�plas fontes, tais como: entrevista semiestruturada, observa-
ção direta e revisão bibliográfica. Restando, assim, a única possibilidade da revisão bibliográfica. Foi es�mulado 
também que todas as equipes apresentassem sugestões e recomendações na conclusão para os seus respec�vos 
estudos de caso.

Nesta etapa, os estudantes colocaram em prá�ca conceitos construídos nas outras disciplinas do semestre como 
Fundamentos do Comércio Exterior, Terminais e Aduana, Embalagem e Armazenagem de Produtos e Administração 
da Produção. A logís�ca é um macroprocesso composto de três processos básicos (abastecimento, planta e distribui-
ção). A armazenagem é um subprocesso que ocorre dentro dos três processos logís�cos e são partes dela a confe-
rência, a movimentação interna e a estocagem de produtos (FARIA; COSTA, 2011).

A armazenagem é importante para reduzir os custos de transporte e de produção, coordenar a oferta e a demanda, 
assessorar no processo de produção e também para colaborar no processo de comercialização do produto. Para que 
uma armazenagem seja eficiente é necessária a existência de um layout que seja acessível ao fluxo de materiais e 
produtos (BALLOU, 2006).

É imprescindível assegurar a máxima u�lização do espaço, evitar acúmulo de estoques, propiciar a menor distância 
para a movimentação a fim de não haver aumento nos custos logís�cos (BALLOU, 2006). E quando tudo isto envolve 
a logís�ca de um produto perigoso o respeito à legislação vigente é imprescindível, bem como o cuidado deve ser 
redobrado.

A equipe 1 analisou que o cianeto de sódio é controlado pelo exército e que possui também uma regulamentação 
pelo código internacional do cianeto e que para ser um transportador ou produtor é necessário ter cer�ficado do 
código do cianeto. O produto pode ser transportado por qualquer modal, desde que os transportadores de cianeto 
implementem planos de segurança e recursos adequados de resposta a emergências.

O transporte de produtos perigosos se inicia com a preparação para expedição dos produtos perigosos. Sendo assim, 
se começar errado, a tendência é que haja problemas nas demais etapas. Esta operação envolve muitos riscos e 
pode ser letal ao operador, não podendo reu�lizar embalagens vazias. O descarte das mesmas deve ser realizado 
conforme o estabelecido para o produto.

A equipe 2 analisou que para realizar uma operação logís�ca com cargas explosivas, especificamente a dinamite, é 
imprescindível seguir à risca todos os protocolos de segurança ministrados pela Norma Regulamentadora (NR) nº 29, 
desde a sua produção até o seu des�no final. Visto que, um mínimo deslize em um processo logís�co de movimenta-
ção, transporte ou armazenamento é capaz de gerar uma tragédia, devido ao alto poder de destruição deste 
artefato.

A equipe 3 analisou que o ácido sulfúrico possui várias aplicações industriais. O principal uso do ácido sulfúrico 
engloba a fabricação de fer�lizantes, o processamento de minérios, a síntese química, o processamento de efluentes 
líquidos, solução de baterias usadas em automóveis e o refino de petróleo. Essa substância pode ser ob�da indus-
trialmente por duas tecnologias dis�ntas, conhecidas como processo de câmara de chumbo e processo de contato.

A equipe ressaltou que ácido sulfúrico é uma commoditie e a sua produção é um bom indicador da força industrial 

de um determinado país. E há relatos de acidentes com este produto químico no Brasil, sendo o úl�mo em 2020, 
numa usina de açúcar e álcool em Minas Gerais, o que reforça a necessidade de uma logís�ca que siga todos os 
protocolos des�nados a este produto.

A equipe 4 analisou que para receber produtos corrosivos como é o ácido nítrico, os terminais devem se planejar 
com antecedência, principalmente quanto à sua estrutura. Para isto, deve haver janelas voltadas para a área 
externa, além de porta para o acesso do Corpo de Bombeiros, caso haja necessidade. Saída de emergência bem 
localizada e sinalizada (contendo a indicação de corrosivo).

Deve possuir um sistema de exaustão, ao nível do teto, para re�rada de vapores leves e ao nível do solo para 
re�rada dos vapores mais pesados. Refrigeração ambiental também é importante, caso a temperatura ambiente 
ultrapasse 38° e a iluminação deve ser feita com lâmpadas à prova de explosão. Deve haver ex�ntores de incêndio 
com borrifadores e vasos de areia, bem como prateleiras espaçadas, com trave no limite frontal para evitar a queda 
dos frascos.

De acordo com a NR 26, que trata da sinalização de segurança, o empregador deve assegurar o acesso dos trabalha-
dores às fichas com dados de segurança dos produtos químicos que u�lizam no local de trabalho. Deve haver 
disponibilidade de equipamentos de proteção individual e equipamentos de proteção cole�va e a área administra�-
va deve estar separada da área técnica e da armazenagem.

Toda a documentação necessária deve ser emi�da de acordo com o material transportado às regiões de origem e 
des�no. Deve haver um extremo cuidado para a movimentação, em especial das soluções concentradas, bem como 
evitar todo �po de contato.

A equipe 5 analisou que a nitroglicerina é um produto químico altamente instável empregado tanto na indústria 
farmacêu�ca quanto de explosivos, a exemplo de demolições da construção civil. Este produto é altamente explosi-
vo devido à sua instabilidade e é considerado um composto possivelmente cancerígeno ao ser humano devido à 
presença do tolueno em sua estrutura.

A par�r de uma situação real, a explosão no porto de Beirute, no Líbano, todas as equipes confrontaram a teoria 
com a realidade a fim de visualizar a relação entre dos produtos perigosos com a logís�ca. Esta situação favoreceu a 
aprendizagem dos alunos, mesmo em tempos de pandemia, pois eles se tornaram sujeitos do seu próprio aprendi-
zado, autônomos, fazendo relações entre a situação que ocorreu no Líbano com o controle e movimentação de 
entrada e saída de produtos controlados no Brasil.

Considerações finais

Este ar�go abordou a temá�ca do desafio da promoção da aprendizagem significa�va da disciplina Projeto Integra-
dor em tempos de pandemia no CST em Logís�ca do Centro Universitário Jorge Amado na cidade do Salvador - BA, 
tendo como metodologia o estudo de caso na turma de 4º semestre, no semestre 2020.2.

A disciplina Projeto Integrador tem como obje�vo que o discente possa aplicar no produto final da disciplina saberes 
adquiridos dentro e fora do ambiente acadêmico. Como foi discu�do ao longo deste ar�go, o processo é criado a 
par�r de uma realidade que se torna um desafio para o aluno, desenvolvendo a visão crí�ca.

Algumas equipes fizeram isso de forma mais intensa, fazendo inúmeras análises, já outras foram mais con�das, pois 
as realidades encontradas dos produtos químicos foram totalmente diferentes. No entanto, todas as equipes 

compreenderam que a explosão no porto de Beirute, no Líbano, ocorreu por negligência dos responsáveis pelo 
depósito, pois este produto estava armazenado há cerca de seis anos e sem o cumprimento das normas de seguran-
ça.

Assim, a realidade libanesa, mostrou para os alunos o nível de importância das normas, e por que elas devem ser 
cumpridas com muito rigor. Além de evidenciar como a logís�ca é essencial para que o processo seja seguro e sem 
falhas e que acidentes similares podem ocorrer no nosso país.

A par�r da análise do campo apenas teórico devido ao distanciamento social, é possível afirmar que todas as 
equipes desenvolveram a cria�vidade, buscaram novas alterna�vas e iden�ficaram oportunidades de gestão e 
planejamento, além de desenvolverem o autoconhecimento.

Com base neste estudo de caso, pôde-se perceber que a hipótese de pesquisa foi validada, ou seja, a disciplina 
Projeto Integrador é um meio de promoção da aprendizagem significa�va. No entanto, a aprendizagem significa�va 
poderia ser mais difundida se a realidade de sala de aula permi�sse que as equipes fossem menores, de no máximo 
três alunos, a fim de possibilitar a síntese dialé�ca adequada, em que as ideias dos colegas podem ser ra�ficadas ou 
re�ficadas.
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Uma aprendizagem, para ser realmente significa�va, deve buscar relacionar conteúdos abordados em sala de aula, 
com os conhecimentos prévios dos alunos em assuntos correlatos.

Desta forma, surge a seguinte problemá�ca de pesquisa: Como a educação da disciplina Projeto Integrador, em 
tempos de pandemia, contribui para a promoção da aprendizagem significa�va no Curso Superior de Tecnologia - 
CST do Centro Universitário Jorge Amado? A hipótese adotada é que a disciplina é um meio de promoção mesmo 
em tempos de pandemia e na modalidade a distância.

Sendo assim, o obje�vo deste ar�go é mostrar a contribuição da disciplina Projeto Integrador, em tempos de 
pandemia, para a promoção da aprendizagem significa�va no CST em Logís�ca do Centro Universitário Jorge Amado, 
localizado em Salvador - BA.

A fim de a�ngir tal obje�vo, o presente trabalho busca es�mular os alunos a aplicar no produto final da disciplina 
saberes adquiridos dentro e fora do ambiente acadêmico; desenvolver a visão crí�ca dos discentes a par�r de um 
problema de pesquisa e encorajar os alunos a iden�ficar novas oportunidades de gestão e planejamento.

A metodologia u�lizada é um estudo de caso na turma de 4º semestre do CST em Logís�ca, no semestre 2020.2, 
cujos professores da disciplina são os autores do ar�go. A turma com um total de trinta alunos foi dividida em cinco 
equipes com seis componentes cada, com a finalidade de elaborar um estudo de uma operação logís�ca e demons-
trar as formas de controle e de movimentação de entrada e saída de um determinado produto controlado no Brasil 
com a proposta metodológica de análise da mega explosão de nitrato de amônio ocorrida no porto de Beirute, no 
Líbano, no dia 04 de agosto de 2020.

Levando em consideração as outras disciplinas do semestre, foi proposto para as equipes: 1) assessorar uma 
empresa na execução das operações logís�cas internacionais em terminais, a par�r da legislação vigente; 2) analisar 
os mercados, bem como operacionalizar a�vidades logís�cas aplicando regras do comércio exterior; 3) fazer uma 
gestão eficaz dos processos de armazenagem, acondicionamento e movimentação destes materiais; 4) acompanhar 
o processo produ�vo de empresas, que atuam o produto controlado.

O texto organiza-se em quatro partes com a introdução e a conclusão. Na segunda parte abordamos a fundamenta-
ção teórica, cujo foco é a aprendizagem significa�va. Na terceira parte apresentamos os resultados e a discussão da 
pesquisa. Por fim, na conclusão, a hipótese de pesquisa é validada e são feitas sugestões e recomendações em 
relação à disciplina Projeto Integrador.
 
Fundamentação teórica

A aprendizagem significa�va é um processo segundo o qual se relaciona um novo conhecimento ou uma nova 
informação com a estrutura cogni�va da pessoa que aprende de forma não arbitrária e substan�va ou não literal.  A 
interação com a estrutura cogni�va é o que caracteriza a aprendizagem significa�va e, neste processo, conteúdos 
podem adquirir um novo significado, produzindo uma transformação de ideias (PALMERO, 2010).

Deve haver algumas condições fundamentais para que a aprendizagem significa�va ocorra, tais como: vontade de 
aprender dos alunos de forma significa�va e um material potencialmente significa�vo por parte do professor 
(PALMERO, 2010). A aprendizagem é significa�va quando o conteúdo se relaciona com o que o aluno já sabe, ou 
seja, as ideias se relacionam com a estrutura cogni�va existente do estudante como uma imagem, um símbolo, um 
conceito ou uma proposição (AUSUBEL, 1983).

Neste contexto, é essencial que o papel do professor seja o de ques�onar, permi�ndo aos alunos buscar as respostas 
que os sa�sfaçam. Ao contrário do modelo mecânico, em que os professores dão respostas prontas e contribuem 
para uma acomodação cogni�va do aluno, é necessário que o aluno dê importância ao desejo de buscar, de apren-
der, de ter curiosidade e estar sempre disponível para buscar respostas (BRITO, 2012).

O envolvimento do aluno no processo de aprendizagem resulta em maior aproximação do professor com as a�vida-
des pedagógicas, com o docente assumindo o papel de facilitador. Para tanto, os trabalhos em equipe de forma 
orientada são importantes, pois desenvolvem o autoaprendizado e contribuem para a construção do conhecimento 
de maneira a�va (SUGAHARA; JANNUZZI; SOUSA, 2012).

Os trabalhos em grupo com abordagens baseadas em problemas, ou seja, em ques�onamentos, explora o aprender 
por si próprio. O aprendizado autodescoberto sob a perspec�va da autonomia, é extremamente necessário à 
formação dos egressos que terão que lidar com o mundo profissional (SUGAHARA; JANNUZZI; SOUSA, 2012).

Sendo assim, os alunos têm a oportunidade de par�cipar de uma abordagem intera�va e colabora�va, que no 
processo de construção de um conhecimento conjunto permite o desenvolvimento de capacidades e posturas 
importantes na sociedade atual e na sua atuação nas organizações em geral (SUGAHARA; JANNUZZI; SOUSA, 2012).

Desta forma, as ins�tuições de ensino, ao optarem pelo uso de metodologias a�vas de ensino baseada em proble-
mas, demonstram que estão abertas às inovações metodológicas em prol de uma aprendizagem mais efe�va 
(SUGAHARA; JANNUZZI; SOUSA, 2012).

No entanto, a pandemia do Novo Coronavírus trouxe um grande desafio para a prá�ca da aprendizagem significa�va, 
já que impossibilitou tanto os trabalhos em grupos presenciais, que possuem uma abordagem intera�va e colabora-
�va nata, quanto às visitas às empresas, que são importantes para relacionar a teoria com a prá�ca.

Sendo assim, de forma inédita, todo o processo precisou fazer uso da educação a distância e do distanciamento 
social a fim de resguardar a saúde dos envolvidos (alunos, professores e empresas) e ainda assim manter o mesmo 
padrão de aprendizagem significa�va.

A educação a distância é uma metodologia de ensino consolidada no país e os cursos que fazem uso desta modalida-
de crescem ano após ano. Novais et al (2007) apontam que neste �po de metodologia o aluno passa a ser par�ci-
pante a�vo da construção do conhecimento, bem como proporciona uma intera�vidade até então desconhecida ao 
ensino não-presencial. Tudo isto é de extrema importância para a aprendizagem significa�va.

No entanto, o distanciamento social, a visitação in loco ainda é um fator extremamente desafiador para a aprendiza-
gem significa�va da disciplina Projeto Integrador.

Resultados e discussão

A prá�ca pedagógica dos CST do Centro Universitário Jorge Amado foca no desenvolvimento e integração de 
competências. Sendo assim, a disciplina Projeto Integrador – PI está presente em todos os semestres dos CST e uma 
das notas desta matéria compõe uma das avaliações das outras disciplinas do semestre.

Os PIs têm por obje�vo promover a visão crí�ca e integrada dos conhecimentos, a par�r do estabelecimento de 
relações entre o ensino adquirido em sala de aula e a experiência pessoal e profissional, além de fomentar nos 
alunos a busca da inovação, cria�vidade e iden�ficação de novas alterna�vas na gestão das empresas pesquisadas.

Para a confecção do estudo, a equipe 1 escolheu trabalhar com o cianeto de sódio, a equipe 2 escolheu dinamite, a 
equipe 3, ácido sulfúrico, a equipe 4, ácido nítrico e, por fim, a equipe 5 escolheu nitroglocerina.

A par�r do que foi proposto pelos docentes, as equipes u�lizaram a metodologia do estudo de caso, mas em função 
do distanciamento social, sem a possibilidade das múl�plas fontes, tais como: entrevista semiestruturada, observa-
ção direta e revisão bibliográfica. Restando, assim, a única possibilidade da revisão bibliográfica. Foi es�mulado 
também que todas as equipes apresentassem sugestões e recomendações na conclusão para os seus respec�vos 
estudos de caso.

Nesta etapa, os estudantes colocaram em prá�ca conceitos construídos nas outras disciplinas do semestre como 
Fundamentos do Comércio Exterior, Terminais e Aduana, Embalagem e Armazenagem de Produtos e Administração 
da Produção. A logís�ca é um macroprocesso composto de três processos básicos (abastecimento, planta e distribui-
ção). A armazenagem é um subprocesso que ocorre dentro dos três processos logís�cos e são partes dela a confe-
rência, a movimentação interna e a estocagem de produtos (FARIA; COSTA, 2011).

A armazenagem é importante para reduzir os custos de transporte e de produção, coordenar a oferta e a demanda, 
assessorar no processo de produção e também para colaborar no processo de comercialização do produto. Para que 
uma armazenagem seja eficiente é necessária a existência de um layout que seja acessível ao fluxo de materiais e 
produtos (BALLOU, 2006).

É imprescindível assegurar a máxima u�lização do espaço, evitar acúmulo de estoques, propiciar a menor distância 
para a movimentação a fim de não haver aumento nos custos logís�cos (BALLOU, 2006). E quando tudo isto envolve 
a logís�ca de um produto perigoso o respeito à legislação vigente é imprescindível, bem como o cuidado deve ser 
redobrado.

A equipe 1 analisou que o cianeto de sódio é controlado pelo exército e que possui também uma regulamentação 
pelo código internacional do cianeto e que para ser um transportador ou produtor é necessário ter cer�ficado do 
código do cianeto. O produto pode ser transportado por qualquer modal, desde que os transportadores de cianeto 
implementem planos de segurança e recursos adequados de resposta a emergências.

O transporte de produtos perigosos se inicia com a preparação para expedição dos produtos perigosos. Sendo assim, 
se começar errado, a tendência é que haja problemas nas demais etapas. Esta operação envolve muitos riscos e 
pode ser letal ao operador, não podendo reu�lizar embalagens vazias. O descarte das mesmas deve ser realizado 
conforme o estabelecido para o produto.

A equipe 2 analisou que para realizar uma operação logís�ca com cargas explosivas, especificamente a dinamite, é 
imprescindível seguir à risca todos os protocolos de segurança ministrados pela Norma Regulamentadora (NR) nº 29, 
desde a sua produção até o seu des�no final. Visto que, um mínimo deslize em um processo logís�co de movimenta-
ção, transporte ou armazenamento é capaz de gerar uma tragédia, devido ao alto poder de destruição deste 
artefato.

A equipe 3 analisou que o ácido sulfúrico possui várias aplicações industriais. O principal uso do ácido sulfúrico 
engloba a fabricação de fer�lizantes, o processamento de minérios, a síntese química, o processamento de efluentes 
líquidos, solução de baterias usadas em automóveis e o refino de petróleo. Essa substância pode ser ob�da indus-
trialmente por duas tecnologias dis�ntas, conhecidas como processo de câmara de chumbo e processo de contato.

A equipe ressaltou que ácido sulfúrico é uma commoditie e a sua produção é um bom indicador da força industrial 

de um determinado país. E há relatos de acidentes com este produto químico no Brasil, sendo o úl�mo em 2020, 
numa usina de açúcar e álcool em Minas Gerais, o que reforça a necessidade de uma logís�ca que siga todos os 
protocolos des�nados a este produto.

A equipe 4 analisou que para receber produtos corrosivos como é o ácido nítrico, os terminais devem se planejar 
com antecedência, principalmente quanto à sua estrutura. Para isto, deve haver janelas voltadas para a área 
externa, além de porta para o acesso do Corpo de Bombeiros, caso haja necessidade. Saída de emergência bem 
localizada e sinalizada (contendo a indicação de corrosivo).

Deve possuir um sistema de exaustão, ao nível do teto, para re�rada de vapores leves e ao nível do solo para 
re�rada dos vapores mais pesados. Refrigeração ambiental também é importante, caso a temperatura ambiente 
ultrapasse 38° e a iluminação deve ser feita com lâmpadas à prova de explosão. Deve haver ex�ntores de incêndio 
com borrifadores e vasos de areia, bem como prateleiras espaçadas, com trave no limite frontal para evitar a queda 
dos frascos.

De acordo com a NR 26, que trata da sinalização de segurança, o empregador deve assegurar o acesso dos trabalha-
dores às fichas com dados de segurança dos produtos químicos que u�lizam no local de trabalho. Deve haver 
disponibilidade de equipamentos de proteção individual e equipamentos de proteção cole�va e a área administra�-
va deve estar separada da área técnica e da armazenagem.

Toda a documentação necessária deve ser emi�da de acordo com o material transportado às regiões de origem e 
des�no. Deve haver um extremo cuidado para a movimentação, em especial das soluções concentradas, bem como 
evitar todo �po de contato.

A equipe 5 analisou que a nitroglicerina é um produto químico altamente instável empregado tanto na indústria 
farmacêu�ca quanto de explosivos, a exemplo de demolições da construção civil. Este produto é altamente explosi-
vo devido à sua instabilidade e é considerado um composto possivelmente cancerígeno ao ser humano devido à 
presença do tolueno em sua estrutura.

A par�r de uma situação real, a explosão no porto de Beirute, no Líbano, todas as equipes confrontaram a teoria 
com a realidade a fim de visualizar a relação entre dos produtos perigosos com a logís�ca. Esta situação favoreceu a 
aprendizagem dos alunos, mesmo em tempos de pandemia, pois eles se tornaram sujeitos do seu próprio aprendi-
zado, autônomos, fazendo relações entre a situação que ocorreu no Líbano com o controle e movimentação de 
entrada e saída de produtos controlados no Brasil.

Considerações finais

Este ar�go abordou a temá�ca do desafio da promoção da aprendizagem significa�va da disciplina Projeto Integra-
dor em tempos de pandemia no CST em Logís�ca do Centro Universitário Jorge Amado na cidade do Salvador - BA, 
tendo como metodologia o estudo de caso na turma de 4º semestre, no semestre 2020.2.

A disciplina Projeto Integrador tem como obje�vo que o discente possa aplicar no produto final da disciplina saberes 
adquiridos dentro e fora do ambiente acadêmico. Como foi discu�do ao longo deste ar�go, o processo é criado a 
par�r de uma realidade que se torna um desafio para o aluno, desenvolvendo a visão crí�ca.

Algumas equipes fizeram isso de forma mais intensa, fazendo inúmeras análises, já outras foram mais con�das, pois 
as realidades encontradas dos produtos químicos foram totalmente diferentes. No entanto, todas as equipes 

compreenderam que a explosão no porto de Beirute, no Líbano, ocorreu por negligência dos responsáveis pelo 
depósito, pois este produto estava armazenado há cerca de seis anos e sem o cumprimento das normas de seguran-
ça.

Assim, a realidade libanesa, mostrou para os alunos o nível de importância das normas, e por que elas devem ser 
cumpridas com muito rigor. Além de evidenciar como a logís�ca é essencial para que o processo seja seguro e sem 
falhas e que acidentes similares podem ocorrer no nosso país.

A par�r da análise do campo apenas teórico devido ao distanciamento social, é possível afirmar que todas as 
equipes desenvolveram a cria�vidade, buscaram novas alterna�vas e iden�ficaram oportunidades de gestão e 
planejamento, além de desenvolverem o autoconhecimento.

Com base neste estudo de caso, pôde-se perceber que a hipótese de pesquisa foi validada, ou seja, a disciplina 
Projeto Integrador é um meio de promoção da aprendizagem significa�va. No entanto, a aprendizagem significa�va 
poderia ser mais difundida se a realidade de sala de aula permi�sse que as equipes fossem menores, de no máximo 
três alunos, a fim de possibilitar a síntese dialé�ca adequada, em que as ideias dos colegas podem ser ra�ficadas ou 
re�ficadas.
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