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Resumo: Este trabalho tem como objetivos identificar os possiveis agentes contaminantes e ou patogénicos de trés pogos
localizados proximo ao cemitério de ilha de Maré e aprofundar a compreensao das situacées em que o cadaver humano pode passar
a causar alteragdes ambientais e a por em risco a saude dos vivos, através da contaminagdo dos lengdis freaticos por necrochorume.
As amostras fisico-quimicas e bacterioldgicas foram coletadas pelos funcionarios da VISAMB e analisadas pelo laboratério LACEN,
sendo detectado que as contaminagdes encontradas por coliformes fecais e coliformes termotolerantes podem ser por causa de
varios motivos, e ndo necessariamente por causa da proximidade do cemitério. Constatou-se, ainda, que as condigGes de
gerenciamento do cemitério ndo contemplam os parametros estabelecidos pela ABNT - NBR n°. 10157/1987 e NBR n©. 13.895/1997
- e, ainda, pela Resolugdo CONAMA n©. 335/2003, alterada pela Resolugdo n°. 368/2006. Diante disso, faz-se necessario realizar
estudos mais detalhados sobre o lencol freatico, o solo, a agua de fontes e pogos, além de promover palestras junto a comunidade
para que a mesma se envolva em agdes visando a promogdo da salde ambiental.

Palavras-chave: cemitério; necrochorume; impacto ambiental; lengois freaticos; Ilha de Maré.

Abstract: This study aims to identify the possible contaminants and/or pathogenic agents of three wells located next to the Ilha de
Maré’s cemetery. Corpses could cause changes in the environment and present a risk to public health, through the contamination of
groundwater by necrochurume. Physical-chemical and bacteriological samples were collected by staff from VISAMB and analyzed by
the LACEN laboratory. The contamination caused by fecal coliform and thermal tolerant coliform may have been due to several
reasons, not necessarily related to the proximity of the cemetery. It was also concluded that the management of the cemetery
doesn’t respect the parameters established by ABNT - NBR n©. 10157/1987 and n©. 13895/1997 - and also by CONAMA Resolution
N©°. 335/2003, as amended by Resolution n°. 368/2006. Therefore, more detailed studies on ground water, soil, water sources and
wells are necessary, as well as organizing community meetings to get people involved in actions aiming to improve the
environmental health.
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1 INTRODUCAO

Segundo registros arqueoldgicos, os primeiros cemitérios cristdos, as catacumbas,
foram construidos na Antiguidade, sendo que em suas paredes faziam-se as tumbas
para enterrar os mortos. Também eram locais utilizados pelos primeiros cristaos para se
reunirem secretamente no periodo em que eram perseguidos. Com o passar do tempo,
foram construidas basilicas em varias locais, que tinham, além da funcdo religiosa, a de
enterrar os mortos (PETRUSKI, 2006).

1 . ~ - o ;
Artigo elaborado com base em Trabalho de Conclusdao de Curso apresentado como requisito para obtengdo do titulo de
especialista em Ecologia e Intervengdes Ambientais, sob orientagdo da Professora Rosiléia Oliveira de Almeida.
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Entre a Idade Média e meados do século XVIII, no Ocidente Catdlico, em especial
na Francga, predominou uma relagcao de proximidade entre os vivos e os mortos. Os
cadaveres humanos eram enterrados nas igrejas ou em cemitérios contiguos, geridos
pelos sacerdotes e absolutamente integrados a vida da comunidade.

Atualmente, os cemitérios sdo vistos pela sociedade como lugares sombrios,
desagradaveis e incomodos, porém tém um papel significativo em termos histdrico,
cultural, religioso e social, pois é nesses espacos onde “colocamos/guardamos” os
nossos entes queridos e é praticamente certo que iremos para |a também.

O nome “cemitério” é de origem grega “Koimetérion”, dormitério” (do latim,
coemeteriu) e designava, a principio, o lugar onde se dorme, o quarto. Foi sob a
influéncia do cristianismo que o termo tomou o sentido de “campo de descanso apds a
morte”. Tem como sinbnimos: necropole, carneiro, sepulcrario, campo santo, “cidade
dos pés juntos” e “ultima moradia” ( SILVA, 2000).

Os cemitérios, sendo repositérios de cadaveres e ambientes de decomposicdo de
matéria organica, apresentam riscos que exigem cuidados técnico-cientificos na sua
implantacdo e operagao. O corpo humano passa por processo de putrefacdo, que é a
destruicdo dos tecidos do corpo por acdo de bactérias e enzimas, resultando na
dissolucao gradual dos tecidos em gases sulfidrico (H2S); metano (CH,); amodnia (NH3);
dioxido de carbono (CO,); hidrogénio (Hy), liquidos e sais, que sao liberados para o
meio ambiente, podendo causar contaminagdo do solo e dos lengois freaticos. Essa
contaminagao poderd ocorrer no aquifero, por meio da liberagcdo do necrochorume nos
lengois freaticos, transportados pelas chuvas infiltradas nas covas ou pelo contato dos
corpos com a agua subterranea.

Os lengois freaticos sdo muito suscetiveis aos processos antrdpicos, devido ao posicionamento

espacial no meio fisico e acesso facilitado aos vetores quimicos e microbioldgicos, proporcionado
pelo carreamento e lixiviagdo de agua superficiais infiltrados e pluviais (CAMPQOS, 2007, p. 76).

O cemitério da Ilha de Maré estd localizado na comunidade de Santana.
Topograficamente, ele fica disposto em um monte dentro da area residencial, de forma
gue é provavel que a agua dos pocos desta localidade esteja alterada por agentes

contaminantes e ou patogénicos. A situacdo é preocupante, pois a dgua desses pocos é
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utilizada pela populacdo para uso doméstico e, até mesmo, para consumo humano,
especialmente quando ocorre falta da dgua fornecida pela EMBASA.

Segundo relatos de alguns moradores da ilha, o cemitério estava para ser
interditado pelo poder publico devido a suspeita de que a dgua do mar e ou pocos
proximos ao cemitério estava sendo contaminada por substancias toxicas. Portanto, faz-
se necessario investigar se os boatos circulantes na comunidade de Santana de que a
agua dos pocos locais pode estar alterada por agentes contaminantes e ou patogénicos
devido a proximidade do cemitério tém fundamento.

Segundo Silva (2009, p. 28), “o necrochorume proveniente dos cemitérios pode
contaminar o subsolo se o meio fisico local for vulneravel, o que dependera de suas
caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas”.

A contaminacdo das aguas subterraneas por necrochorume é um problema de
salde publica, podendo colocar em risco o meio ambiente, pois os mananciais do
subsolo que sao usados no abastecimento humano podem estar contaminados por
bactérias, virus e protozodarios associados.

Segundo Silva (2000, p. 3), “quase todos os cemitérios publicos podem apresentar
problemas hidrogeoambientais, ou seja, contaminacdao subterranea (lengdis freaticos)
pelo necrochorume, liquido eliminado pelos corpos no primeiro ano do sepultamento”.

Assim, é de extrema relevancia identificar os possiveis agentes contaminantes e ou
patogénicos de trés pogos localizados préximo ao cemitério, através de analise fisico-
quimica e bacterioldgica da dgua na comunidade de Santana em Ilha de Maré, a fim de
enumerar 0s possiveis riscos aos quais a populacao esta exposta.

Ao consumir a dagua, os moradores podem estar se contaminando com
microrganismos que proliferam durante o processo de decomposicao dos corpos. Assim,
€ necessario adotar medidas de controle técnico, como a analise da dguas que estdo nos
pocos domeésticos e a construcdo de pogos de monitoramento e amostragem de aquifero
freatico, conforme recomenda a NBR 13.895/1997. Também se faz necessario realizar
palestras junto a comunidade sobre as patogenias que podem ser causadas pelos
agentes contaminantes e ou patogénicos na populagdo que utiliza a dgua dos pocos.

Outra finalidade deste estudo é analisar possiveis encaminhamentos visando solucionar
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o eventual problema da contaminacdo da dagua dos pogos por agentes contaminantes e
ou patogénicos.

Tendo em vista o risco de contaminacdo microbioldgica e fisico-quimica, a
construcao de cemitérios em meio urbano deve levar em conta basicamente trés fatores
principais, mas nao necessariamente os Unicos: a profundidade do lencol freatico, a
capacidade do solo em reter microrganismos e a topografia. Portanto, é de extrema
importancia que o cemitério de Ilha de Maré, localizado na Comunidade de Santana,
seja objeto de estudos que possam averiguar algum tipo de contaminacao, seja ela
microbioldgica ou fisico-quimica, j@ que a comunidade utiliza a agua de alguns pocos

gue sao encontrados préoximos ao cemitério.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Construcao dos cemitérios em meio urbano

De modo geral, as principais fontes antrdpicas de contaminacdo nos centros
urbanos sdo as redes de esgotos, as fossas sépticas, os aterros sanitarios, as atividades
industriais, os postos de armazenamento e distribuicao de combustiveis e os cemitérios.
Dentre essas fontes, a contaminacao em cemitérios € a mais sutil e silenciosa, pois é

dificil detectar a contaminacdo por necrochorume nos lengois freaticos (Figura 1).

CONTAMINAGAO POR NECROCHORUME

MORADIAS
CHORUME
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e —

ILUSTRAGAO : Ivo Radamés

Figura 1. Contaminagao por necrochorume.

135| Candomba - Revista Virtual, v. 5, n. 2, p. 132-148, jul - dez 2009



E. B. Leite. Andlise fisico-quimica e bacterioldgica da dgua de pogos localizados
proximo ao cemitério da comunidade de Santana, Ilha de Maré, Salvador-BA

Segundo Silva (2000), é necessario que se faca um controle anual nos cemitérios
para identificar se os lengois freaticos estdo sendo contaminados por substancias
organicas degradaveis, dentre as quais duas diaminas muito tdxicas: a putrescina
(CsH14N32) (1,4 Butanodiamina) e a cadaverina (CsHi4N3) (1,5 Pentanodiamina), venenos
potentes para os quais ainda ndo se dispée de antidotos eficientes. Também é
necessario o estudo hidrogeografico e da topologia do local para que se possa evitar
contaminacgoes por necrochorume no lencol freatico, no aquifero e no solo.

Depois de morto, o corpo humano passa por um processo de transformacao,
tornando-se um ecossistema de populacdes de artrépodes, bactérias, microorganismos
patogénicos destruidores de matéria organica e outros, podendo, portanto, por em risco
0 meio ambiente e a salde publica, visto que algumas substancias sdo muito tdxicas
como a putrecina e a cadaverina, sendo estas responsaveis pela transmissao de doencgas
infecto-contagiosas, como a hepatite e a febre tiféide. Dessa forma, faz-se necessario,
antes da construcdao de cemitérios, verificar se a topografia é adequada para a sua
edificacdo, ja que estas substdncias podem ser distribuidas em um raio superior a 400
metros do cemitério. Também é importante verificar se o tipo de solo é adequado para
sepultamentos (CASTRO, 2008).

Para uma decomposigao segura e total dos corpos sepultados, devem ser evitados
os solos muito permeaveis como areia, cascalho e as misturas, os solos constituidos
por materiais de granulagdo muito fina (areia finissima, siltes e argilas) e os

terrenos formados pelo intemperismo de rochas carsticas, calcossilicatadas ou
muito fina (COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL, 1999,

p. 6).

No que se verifica em camadas mais profundas do solo, onde normalmente ocorrem
os sepultamentos (1,5 a 1,8 m), o teor e a qualidade da argila sao aspectos importantes
para definir a capacidade de absorcdo de substancias toxicas. Apés 2,0 m do solo em
relacao ao lencol freatico, os niveis de contaminacao sao quase inexistentes, uma vez
que o solo funciona como um filtro. O cadaver deve permanecer sepultado por um
periodo minimo de trés anos, em atendimento a legislacao vigente, permitindo dessa
forma a decomposicao completa da matéria orgéanica.

Segundo Pacheco (1991, p. 4), em uma pesquisa realizada em trés cemitérios dos
municipios de Sao Paulo e de Santos, foi constatada a contaminacdao do aquifero
freadtico, por inundacdo no solo, por microrganismos - coliformes totais, coliformes
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fecais, estreptococos fecais, clostridios sulfito redutores e outros - oriundos da
decomposicao dos corpos sepultados.

Diante desta constatacdo, é importante que as instalagdes dos cemitérios atendam
a legislacao, assegurando que as comunidades tenham uma melhor qualidade de vida,
evitando-se que sofram, direta ou indiretamente, qualquer tipo de impacto ambiental

causado pelos cemitérios.
2.2 Necrochorume: composicao e impactos causados

Apds a morte, o corpo passa pelo processo de decomposicdo. Quando o coragao
para de bater, as células do corpo e os tecidos param de receber oxigénio; as células
cerebrais sao as primeiras a morrer, seguidas pelos ossos e células da pele. O sangue
comeca a ser drenado dos vasos sanguineos para as partes inferiores do corpo, criando,
assim, uma aparéncia palida em alguns lugares e uma aparéncia mais escura em
outros. Apds trés horas do ébito comeca o rigor mortis, que é o endurecimento dos
musculos. Apds 12 horas, o corpo esfria e dentro de 24 horas (dependendo da gordura
corporal e das temperaturas externas) perde todo o calor interno em um processo
chamado algor mortis. Depois de 36 horas, o tecido corporal comeca a perder sua
rigidez e, dentro de 72 horas, a rigidez cadavérica diminui.

Conforme as células morrem, as bactérias dentro do corpo comegam a desintegra-
lo. Enzimas no pancreas fazem com que o 6rgdo se dissolva sozinho e, depois, o corpo
logo assume uma aparéncia horrivel e comeca a cheirar mal. Esses tecidos em
decomposicdo liberam uma substancia esverdeada e gases como metano e sulfeto de
hidrogénio. Os pulmdes expelem um fluido pela boca e pelo nariz.

O necrochorume é um liquido funerario de cor acinzentada e acastanhada, com
cheiro acre e fétido, mais viscoso que a agua, com densidade média de 1,23 g/cm? e
com pH numa faixa entre 5,00 a 9,00, na temperatura de 23-28°C. E gerado no
processo de putrefacao, que envolve grande quantidade de microrganismos, muitos
deles patogénicos. Apresenta também toxicidade elevada, em funcao da presenca de
compostos organicos e da carga patogénica, podendo ser formados aproximadamente
40 litros de necrochorume por adulto de 70 kg. Essa substancia, no meio natural,

decompode-se e é reduzida a substancias mais simples e inofensivas, o que demandara
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certo tempo. Portanto, a contaminacdo se dard a depender da profundidade do lencol
freatico, pois a carga microbioldgica do necrochorume é eliminada apds a decomposicao
dos corpos, que pode durar alguns meses ou, até mesmo, varios anos, periodo apdés o
gual ndo existird mais o risco de contaminagao.
Segundo os estudos do hidrogedlogo Leziro Marques, o cadaver humano pode po6r
em risco a saude dos vivos.
Porgue o necrochorume é vertido pela matéria organica em decomposicao, ele é
rico em nutrientes que proliferam uma assembléia de virus e bactérias, inclusive as
bactérias patogénicas, que sdo as causadoras da maior parte dos Obitos. Se esse
necrochorume escapa do tumulo, entra na circulagao do lencol freatico. Se vocé
tem no caminho desse lencgol freatico um pogo escavado, uma captagdao, uma fonte,
uma pessoa que inadvertidamente consuma essa agua, e se ela tiver com

imunidade natural baixa, ela pode ser acometida por uma dessas doengas
infectocontagiosas (MARQUES, 2007, p.30).

Existem alguns casos histéricos de possivel contaminagcdo das aguas subterraneas
por cemitérios. Segundo Mulder (1954 citado por BOWER, 1978), aguas subterraneas
destinadas ao consumo humano estavam contaminadas por cemitério nas proximidades
de Berlim, no periodo de 1863 a 1867, com a proliferacdo de febre tiféide. Também
foram detectadas d4guas subterrdneas malcheirosas e de sabor adocicado nas
proximidades de cemitérios de Paris, em especial em épocas quentes.

Segundo Reis Sobrinho (2002), os cemitérios sao fontes causadoras de outros
impactos ambientais quando sua localizagao é irregular, ou seja, perto de mananciais.
Sendo assim, é importante que, antes da construcdao dos cemitérios, seja feita uma
analise geoldgica sazonal para identificar a condicdo do lencgol freatico na localidade em
que sera construido o cemitério. Nesse sentido, os cemitérios devem ser alvos de
fiscalizagdo ambiental, visto que os mesmos estdo intrinsecamente vinculados a saude
publica e a qualidade ambiental, sendo necessarias normas técnicas e leis para sua
instalacao.

Um dos fatores preocupantes é o impacto pelo necrochorume. Quando o corpo
passa a sofrer o processo de decomposicdao, substancias do necrochorume, como a
cadaverina e putrescina, sdo liberadas pelo corpo, podendo contaminar lencéis freaticos,

cérregos ou reservatorios (CASTRO, 2008), conforme retratado na Figura 1.
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Verifica-se que um dos maiores problemas de impacto ambiental por necrochorume
€ com as aguas superficiais, pois sao mais suscetiveis a contaminagdes, ja que os
agentes patogénicos estdao mais expostos e préximos delas. Essas aguas sao
frequentemente consumidas por populacao de baixa renda, por ndao terem servico de
abastecimento de agua, estando, portanto, sujeitas a adquirirem possiveis patologias ao
ingerirem dagua possivelmente contaminada por necrochorume. Assim, proliferam
doencas por transmissao hidrica, como as provocadas por bactérias do género
Clostridium (tétano, gangrena gasosa, toxi-infeccdo alimentar), Mycobacterium
(tuberculose), Salmonella typhi (febre tiféide), Salmonella paratyphi (febre paratiféide),
Shigella (disenteria bacilar), virus da hepatite A, etc. (SILVA, 2000).

Essas contaminagdes podem ocorrer, sendo que ja foram constatadas no Brasil em
algumas areas proximas a cemitérios, como em regides circunvizinhas aos cemitérios de
Vila Nova Cachoeirinha e de Vila Formosa, ambos localizados na cidade de Sao Paulo
(MATOS, 2001). Contatou-se que o aquifero encontrava-se contaminado por
microorganismos provenientes do necrochorume. Outro problema encontrado foi no
cemitério de Sao Jodo Batista, em Fortaleza (CE). Gorgulho (1999) avaliou amostras de
agua de quatro pocos situados ao redor do cemitério, que apresentaram
microorganismos capazes de causar tétano, hepatite e infecgdes diversas.

Esses resultados mostram que é possivel a contaminagdo por necrochorume.
Portanto, faz-se necessario que as autoridades publicas passem a fiscalizar e também a
aplicar a legislacdo para que sejam minimizados os impactos que os cemitérios podem

causar a populacdo em uma determinada regiao.
2.3 Regulacao para a instalacao de cemitério

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) editou a Resolucao N° 335, de 3
de abril de 2003, alterada pela Resolugao n°368, de 28 de margo de 2006, exigindo que
os cemitérios horizontais e verticais sejam submetidos ao processo de licenciamento
ambiental, com a devida caracterizacdo da d&rea na qual sera instalado o
empreendimento, mapeamento da cobertura vegetal e dos lengdis freaticos,
caracterizacdo do terreno e do subsolo, bem como estudo da fauna e da flora local.

Também proibe a construcao de cemitérios em Area de Preservacdao Permanente, em
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Mata Atlantica primdria ou secundaria, em dareas que precisem ser desmatadas, em
locais que apresentem cavernas, sumidouros ou rios subterraneos e em areas de
manancial para abastecimento humano.

Desta forma, a instalacdo e funcionamento dos cemitérios publicos e privados
devem ser acompanhados pelo poder Publico, com um processo de fiscalizacdo, bem
como de adequacao as normas técnicas.

Diante da possivel contaminacdao que os cemitérios podem causas ao meio
ambiente, a legislacao determina que:

I - a area prevista para a implantacdo do cemitério devera estar a uma distancia
segura de corpos de Aagua, superficiais e subterraneos, de forma a garantir sua
qualidade, de acordo com estudos apresentados e a critério do 6rgdo licenciador;

IT - o perimetro e o interior do cemitério deverdo ser providos de um sistema de
drenagem adequado e eficiente, destinado a captar, encaminhar e dispor de maneira
segura o escoamento das aguas pluviais e evitar erosdes, alagamentos e movimentos
de terra;

III - o subsolo da area pretendida para o cemitério devera ser constituido por
materiais com coeficientes de permeabilidade entre 10 -5 e 10 -7 cm/s, na faixa
compreendida entre o fundo das sepulturas e o nivel do lencol freatico, medido no fim
da estacdo das cheias. Para permeabilidades maiores, é necessario que o nivel inferior
dos jazigos esteja dez metros acima do nivel do lencol freatico.

Portanto, faz-se necessaria uma avaliagdo dos cemitérios, visando adequa-los as
normas técnicas previstas na legislacao do CONAMA n©°386, para que se possa minimizar
as possiveis contaminagdes que o necrochorume pode causar nos lengdis freaticos,
corregos e pogos que muitas vez sao utilizados por populagdes, especialmente em
locais em que o abastecimento de dgua é precario. Tendo em vista que o necrochorume
pode causar doencgas, € importante que a instalacdo e funcionamento dos cemitérios
atendam 3as normas técnicas para evitar que a populacdo utilize dgua contaminada por

microorganismos patogénicos (COSTA, 2007).
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3 A ILHA DE MARE

A ilha de Maré localiza-se na baia de Todos os Santos, com uma populacdo de
aproximadamente de 6.717 habitantes, sendo este numero dividido entre ilha dos
Frades e ilha de Maré, segundo o Censo Demografico de 2000. E dividida em oito
comunidades: Itamoabo, Santana, Praia Grande, Botelho, Porto dos Cavalos, Martelo,
Neves e Bananeiras (Figura 2). Como a ilha apresenta uma grande biodiversidade, o
territério, fornece uma grande variedade de arvores frutiferas, além da cana-brava,
matéria—-prima para a fabricacdo da cestaria. Também é possivel encontrar artesanatos
da época colonial que ainda sdo preservados pela comunidade, como as rendas de
bilros. A populacao local tira principalmente do mar o seu proprio alimento e, quando a

pesca é boa, a comercializagdao do pescado contribui como renda extra das familias.
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Figura 2. Municipio de Salvador e regides administrativas, com destaque para Ilha de Maré e
comunidade de Santana. Fonte: http://www.seplam.salvador.ba.gov.br

Por pertencer ao municipio de Salvador, a ilha de Maré é de responsabilidade dos
poderes Executivo e Legislativo da capital baiana. Embora a populacdo ja procure se
organizar ha um bom tempo em associagdes, com o intuito de dialogar com o poder
publico sobre as dificuldades e, também, de buscar solucdes para os problemas
socioambientais locais, a populacdo é esquecida pelo poder Publico e sé agora, em
2009, comecaram a ser realizadas algumas audiéncias publicas para discutir problemas

existentes nas comunidades, conduzidas pelo Ministério Publico do Estado da Bahia.
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A ilha passa por muitas dificuldades, sendo uma delas a falta de ancoradouro na
maioria das comunidades. Apenas Botelho e Porto dos Cavalos, comunidades
relativamente pequenas, contam com esse equipamento. Outra dificuldade é a longa
espera por barcos para fazer a travessia, sendo poucos os barcos disponiveis para
deslocamento entre Sao Tomé de Paripe e as comunidades da ilha. Por ndo existir
escola do ensino fundamental II e ensino médio os alunos deslocam-se todos os dias de
barco, para estudarem em escolas localizadas no continente, sendo que uma das
maiores dificuldades para estas criancas e adolescentes é que, no periodo do inverno, o
mar fica agitado, tornando a saida da ilha um risco para os estudantes. Muitos perdem
aulas e tém o seu rendimento escolar prejudicado. Outro problema é a falta de
abastecimento de dgua, pois no verao a falta de agua é freqliente, fazendo com que a
populacdo utilize os pocos de dgua para uso doméstico e consumo proprio. Como a agua
de muitos deles ndo é apropriada para consumo, a populacdo pode ser contaminada por
agentes patogénicos que sdo encontrados nas fontes, ou por ndo ter um manuseio e
armazenamento adequados. Também a falta de saneamento basico € uma dos fatores
que contribui para desencadear doencas, principalmente, nas criangas, ja@ que os
esgotos sao langados no mar, o local preferido para as mais diversas brincadeiras.

Neste ano de 2009 surgiu na comunidade de Santana um boato de que o Unico
Cemitério da localidade iria ser interditado, com o argumento de que o mesmo estaria
contaminando a agua do mar. Diante disso, é relevante realizar um estudo para avaliar
a veracidade dessa informagdao que tem gerado receios entre os moradores.

O cemitério da Ilha de Maré estda situado em Santana (Figura 3), uma das
comunidades mais visitadas, considerada como a localidade em que os Senhores de
Engenhos tinham suas residéncias na época colonial. E o local também onde estd

situada a Igreja Nossa Senhora de Santana.
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Figura 3. Localizagdo do cemitério de ilha de Maré na comunidade de Santana.

Diante dos estudos que especialistas tém realizado ultimamente sobre cemitério,
vale lembrar que os mesmos podem ser considerados como possiveis causadores de
impacto ambiental nos lengdis freaticos, cérregos e pogos, por causa do necrochorume,
gue contém substancias nocivas a saude humana (FELICIONI, ANDRADE;
BORTOLOZZO, 2007). Assim, faz-se necessaria a realizacdo de analise fisico-quimica e
bacteriolédgica dos pocos que estdo situados proximos ao cemitério, tendo em vista que
a comunidade utiliza 4gua dos mesmos para uso doméstico e para o proprio consumo. E
importante destacar também que o terreno onde o cemitério estd localizado ndo é
adequado. Por ser ingreme, ele sofre erosao e, consequentemente, o terreno fica muito
acidentado, tornando dificil a realizacao dos sepultamentos. A Resolucao do CONAMA de
n°® 368, de 28 de marco de 2006, rege que: II - o perimetro e o interior do cemitério
deverao ser providos de um sistema de drenagem adequado e eficiente, destinado a
captar, encaminhar e dispor de maneira segura o escoamento das aguas pluviais e
evitar erosoes, alagamentos e movimentos de terra.

Portanto, é importante que o poder publico municipal realize um estudo para dar

um parecer para a populacdo da Ilha de Maré, mas, em contrapartida, antes de
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qualquer interdicao, deve-se pensar em um espaco alternativo apropriado para a
comunidade sepultar os seus mortos, pois serda dispendioso encaminha-los para

cemitérios localizados no continente.

4 ANALISE E DISCUSSOES

As amostras da agua dos pocos e fontes localizados na comunidade de Santana
foram coletadas por funcionarios do setor de Vigilancia em Saude Ambiental (VISAMB),
da Secretaria Municipal de Saude de Salvador, e sua analise fisico-quimica foi realizada
pelo laboratério LACEN/BA.

Os resultados apresentados na tabela 1 foram referentes ao dia 26 de agosto de
2009, sendo coletadas 10 amostras distribuidas aleatoriamente na comunidade de
Santana, sendo que trés delas (A7, A8 e A9) foram obtidas em pocos localizados
proximo ao cemitério. Foram analisados os seguintes parametros: coliformes totais,
coliformes termotolerantes, cloro residual livre, turbidez, pH, chumbo e cadmio.

Os resultados obtidos pela VISAMB indicam que as amostras dos pontos de coleta
apresentavam niveis elevados de Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes, sendo
esses niveis superiores a 200,0 UFC/100ml, que corresponde ao limite aceitavel. Esses
dados, obtidos através do método de membrana filtrante, confirmam que ha
contaminagao, porém ndo se pode afirmar que esta contaminacdo estd sendo pelo
necrochorume, pois ela foi verificada em todos os pocos e fontes, mesmo nos mais
distantes do cemitério, gerando a suspeita de que a contaminacdao pode estar sendo
realizada por fossas sépticas, por manuseio inadequado da dgua ou por outro agente
contaminante. Esses resultados indicam que é importante a realizagdo de um estudo
mais aprofundado, com o emprego de métodos mais especificos para a deteccdo da
contaminagao por necrochorume.

Embora o indice de sepultamentos no cemitério da Ilha de Maré (média de 2 a 3
por més) seja considerado baixo para gerar uma contaminacdao intensa por
necrochorume, € necessario que sejam realizados estudos mais aprofundados,
especialmente ao se considerar que o cemitério ndo dispde de um sistema de drenagem

adequado e eficiente, que inexistem estudos sobre a composicdao do solo e do lencol
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fredtico e que as aguas das chuvas escoam em direcdo ao nucleo residencial onde
existem muitos pogos.

Em relacdo aos demais parametros analisados (cloro residencial livre, turbidez, pH,
chumbo e cadmio) os resultados obtidos referentes as amostras foram satisfatorios,
atendendo aos limites estabelecidos na portaria n°. 518, de 25 de margo de 2004, do
Ministério da Saude, inclusive em relacao a dgua dos pocos e fontes situados proximo ao
cemitério.

Segundo Pacheco (1986 apud ROMANO, 2005), o impacto fisico mais importante
dos cemitérios relaciona-se ao risco de contaminacdo das aguas subterrédneas por
microorganismos que proliferam durante o processo de decomposicao dos cadaveres e,
posteriormente, o uso destas dguas pela populagao.

Segundo Matos (2001 apud ALMEIDA; MACEDO, 2005), a presenca de
necrochorume provoca um acréscimo na quantidade de sais minerais, aumentando a
condutividade elétrica da agua, levando a um aumento da concentragdao de ions, entre
eles o cloro.

Assim, faz-se necessdria a realizacdo de uma pesquisa mais aprofundada em
relacdo aos pocos e fontes situados proximo ao cemitério da Ilha de Maré, ja que os
parametros considerados na andlise empreendida pela VISAMB ndo foram especificos
para a analise da contaminacdo por necrochorume. A Portaria n°. 518, do Ministério da
Saude, estabelece a implantacdo do monitoramento do nivel hidrostatico como um dos
requisitos a serem considerados na definicdo de padrdes de potabilidade da agua.

Para se identificar se ha realmente contaminacdo por necrochorume, é necessario
gue sejam analisados, em conjunto, parametros importantes como: pH, condutividade,
alcalinidade, dureza total, dureza (Ca®"), dureza (Mg?*), cloreto, O, consumido, O,
dissolvido, amoénia, nitrato e coliformes fecais. Também é necessaria a perfuracdo de
pocos de amostragem, dentro do perimetro do cemitério da Ilha de Maré, para
identificar a profundidade do lencol fredtico e a localizacdo da pluma do necrochorume
e, ainda, realizar a caracterizacao do solo.

Conclui-se, assim, que é imprescindivel, antes de interditar qualquer cemitério,
fazer uma avaliacao do solo e do lencol freatico, mediante padrdoes estabelecidos pela
NBR n°, 10157/1987 e, também, pelas Resolucdoes do CONAMA.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do que foi constatado até o momento, ndo ficou claro se os boatos de
interdicao do cemitério da Ilha de Maré resultaram de um estudo de analise do solo e do
lencol fredtico efetivamente realizado, da observacdo pela comunidade de que os
técnicos da VISAMB tém feito coletas freqlientes da agua das fontes e pocos, ou, ainda,
da preocupacdao dos moradores com a topografia do terreno local. No entanto, esse
boato pode ter fundamento, uma vez que foram realizados laudos técnicos pelo Centro
de Apoio Operacional as Promotorias de Justica do Meio Ambiente do Ministério Publico
do Estado de Salvador, referentes aos cemitérios das ilhas de Maré, Paramana, Frades e
Bom Jesus dos Passos, por solicitacao da 52 Promotoria de Justica de Meio Ambiente. O
parecer técnico 31/2009, referente ao cemitério da Ilha de Maré, ao qual ainda nédo
tivemos acesso, pode indicar a necessidade de adequacgdes nas instalagdes do cemitério
ou, entdo, justificar uma possivel interdicdo (MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DA
BAHIA, 2009).

E importante também realizar acSes educativas junto & comunidade para esclarecer
a populacdo sobre os riscos de consumo das aguas das fontes e pocos, contaminadas
por coliformes totais e coliformes termotolerantes, por serem agentes patogénicos.
Essas acOes devem ser desenvolvidas em parceria com a comunidade para que a
mesma sinta-se co-responsavel pela conservagdo e protegao das fontes e pogos.

E também responsabilidade dos poderes Executivo e Legislativo a implementac&o
de politicas publicas que possam solucionar os problemas ligados a saude ambiental da
ilha, entre eles o abastecimento intermitente de dgua potavel e a falta de saneamento

ambiental, que tém levado a populagao a utilizar dguas contaminadas.
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