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Resumo: O presente trabalho tem por finalidade apresentar as origens da matéria orgdnica, em sedimentos de parte da plat aforma
continental brasileira, associada a desembocadura de rios brasileiros de grande porte, onde se enfatizam a aprecidvel extensdo de
sua bacia de drenagem; a influéncia da vegetacdo, da erosdo, do transporte de material em suspensdo e da descarga lancada para o
oceano Atldntico, bem como sua importdancia e implicagées para o ciclo global de carbono. A matéria orgdnica pode apresentar
diferentes origens, aldctone ou continental e autéctone, ou produzida in situ. Ao longo da plataforma continental, a matéria orgdnica
apresentou origem continental em trechos associados a desembocadura dos principais rios brasileiros e origem autoctone,
principalmente, costa afora. De uma maneira geral, os resultados mostram que a preservacdo da matéria orgdnica nos s edimentos
da plataforma continental brasileira estd associada, principalmente, a argilominerais. Os teores de carbono orgdnico indicamn que a
plataforma continental brasileira representa um importante sumidouro de carbono do planeta, podendo ser apontada, localmente,
como background para a manutencdo do equilibrio do ciclo global de carbono.
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Abstract: The present work has the purpose of presenting the origins of the organic matter in sediments of part of the Brazilian
continental platform associated to the discharge of Brazilian rivers of great importance where the appreciable extension of its
drainage watershed are emphasized; the influence of the vegetation, of the erosion, of the transport of material in suspension and of
the discharge thrown to the Atlantic Ocean, as well as its importance and implications to the carbon global cycle. The organic matter
can present different origins, aloctone or continental and autochthonous, or produced in situ. Along the continental platform, the
organic matter presented continental origin in passages associated to the discharge of the main Brazilian rivers and autocht honous
origin, mainly, along the coast. In a general way, the results show that the preservation of the organic matter in the sediments of the
Brazilian continental platform is associated, mainly, to the clay minerals. The concentration of organic carbon indicates that the
Brazilian continental platform represents an important drain of carbon of the planet, and it could be indicated locally, as background
to the maintenance of the balance of the carbon global cycle.

Keywords: Brazilian continental platform; sediments; organic matter; carbon.

1 INTRODUCAO

A deposicdo da matéria orginica nos sedimentos marinhos estd relacionada a diferentes origens
(naturais e antropicas) e seus reservatorios, ao longo do tempo, sdo importantes para a manutencao do equilibrio

no ciclo global de carbono.
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Geralmente, estudos sobre a matéria organica (M O) em sedimentos marinhos tém se concentrado em
locais préximos aos continentes e estudrios. A maior parte dos trabalhos sobre MO enfocam, por exemplo, a
importancia do registro quantitativo dos compostos orginicos presentes para os estudos sobre sua origem,
importancia e implicagdes. (M ADUREIRA, 2002). Entretanto, devido ao alto custo de cruzeiros cientificos e
pela prépria dificuldade de se coletar amostras em regides onde a coluna d’dgua ultrapassa a is6bata de 20m de

profundidade, poucos trabalhos tém examinado a M O em sedimentos do oceano Atlantico Sul, particularmente

na plataforma continental brasileira (PCB).

A MO pode ser estimada pela concentragdo de carbono total presente na fracdao lama (argila e silte) dos
sedimentos marinhos. Através das técnicas de microcromatografia em analisador de CHN (PEREIRA, 2001;
MOLLENHAUER et al.,, 2003); cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massa (GC-MS)
(MADUREIRA, 2002; PESSOA NETO, 2001); infravermelho (IV) (PEREIRA, 2001); anilise isotopica de
Carbono 13 e 14 (OGRINC, 2003), entre outras, pode-se detectar a presenca e a origem da matéria or ginica nos

sedimentos marinhos e avaliar suas implicacdes para o ciclo global de carbono.

2 MATERIA ORGANICA: ORIGEM, IMPORTANCIA E IMPLICACOES

2.1 Ciclo Global do Carbono

A dinamica do ciclo global do carbono (CGC) € muito varidvel, quer no espaco, quer no tempo.
(OGRINC, 2003). O CGC consiste na transferéncia desse elemento (via queima, respiracdo, reagdes quimicas)

para a atmosfera ou para o mar e a sua reintegragao na matéria organica via assimilag¢ao fotossintética (Figural).
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FIGURA 1 - Ciclo global de carbono.
FONTE: Braga (2002).
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O carbono inicia seu ciclo através dos seres fotossintetizantes. A MO gerada na fotossintese €
distribuida ao longo do ciclo pelos animais (produtores e consumidores) e decompositores. Estes tltimos sdo
capazes de decompd-la e transformé-la em gids carbonico (CO,) e dgua (H,0O), aumentando sua capacidade de
transporte. Parte do diéxido do carbono se desprende para a atmosfera ou se dissolve na dgua. Por um lado, as
dguas que contém didxido de carbono reagem com os sais de cédlcio dissolvidos para formar carbonatos e
bicarbonatos célcicos. Estes se precipitam por agentes organicos ou inorganicos € contribuem para a formacao
do calcério. Contudo, o di6xido de carbono que desaparece do ciclo por esse processo ndo volta por completo a
atmosfera. Durante a silicificacdo dos calcérios sdo desprendidos teores insignificantes de diéxido de carbono
porque a quantidade de rochas carbonatadas tende a aumentar. Por outro lado, de forma mais lenta, ao longo
dos milhdes de anos houve a incorporagdo de restos de vegetais e animais aos processos geoldgicos da crosta
terrestre. Nesses processos, os organismos foram transformados em combustiveis fosseis e acumulados ao

longo da crosta. (BRAGA, 2002).

Outro fator relevante € a ocorréncia de metano no planeta. A quantidade de carbono seqiiestrado na
forma de metano sugere que este seja importante para o equilibrio do CGC. (KVENVOLDEN, 2002). Nos
oceanos o metano pode ocorrer como gés, sendo o principal constituinte do gis natural, ou na forma sélida, de

estrutura rigida cercada por moléculas de dgua, conhecida como metano hidratado. (SLOAN, 1998).

2.2 O Efeito Estufa

A camada protetora da Terra, constituida por vapor de dgua (H,O) e gases de estufa como o metano
(CHy), o 6xido nitroso (N,O) e, principalmente, o diéxido de carbono (CO,), reflete a radiacdo infravermelha
emitida pela superficie da Terra, impedindo que parte desta seja perdida para o espago, o chamado efeito estufa.
Como conseqiiéncia, da-se o aquecimento da superficie da troposfera. Este processo natural € imprescindivel
para a manutencdo da vida no planeta. Contudo, a elevacdo dos gases de efeito estufa (GEE) de origem
antropica provoca o aquecimento da Terra, intensificando processos de desertificacdo e inundagdes, perdas de
produtividade agricola e de areas agricultdveis. (KVEN VOLDEN, 2002). Segundo Rocha (2004), os GEE

também podem intensificar fendmenos como furacdes, tufdes, ciclones e tempestades.

De acordo com o relatério do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 1995) nos ultimos

200 anos cerca de 405 £ 30 gigatoneladas (gigatoneladas, 1012Kg) de carbono foram libertados para a
atmosfera. Essas emissdes adicionaram-se as que ocorriam naturalmente e, por ndo serem compensadas

totalmente pela assimilagdo fotossintética, levaram ao aumento da concentracao total na atmosfera.
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Os oceanos, a vegetacdo e o solo sdo importantes reservatorios de carbono. Estes dois ultimos contém
cerca de 3,5 vezes mais carbono que a atmosfera, porém os oceanos armazenam uma quantidade 50% superior

a atmosférica, o que os torna um importante sumidouro de carbono no planeta. (KVENVOLDEN, 2002).

A assimilacdo do carbono nos oceanos se d4, principalmente, nos sistemas: interface atmosfera-oceano,
lamina d’4dgua, organismos marinhos e sedimentos. (M ADUREIRA et al., 2002). Especialmente o ultimo
sistema nos fornece um registro histérico do processo de deposi¢do do carbono e nos permite avaliar suas

possiveis origens nos oceanos.

2.3 Matéria Organica

O carbono difere dos outros elementos pelo fato de formar mais compostos que todos 0s outros juntos,
cerca de 400 mil, e por sua capacidade de formar cadeias e anéis. (BARBOSA, 2004). Esse elemento € o
principal constituinte da MO, participando em 49% do seu peso organico seco. (BRAGA, 2002). A natureza
geoquimica da MO permite que ela facilmente se incorpore as fragdes de argila e silte (lama) nos sedimentos e

seja carreada através dos rios e depositada no fundo oceanico. (PEREIRA, 2001).

Os rios sdo os principais agentes de transporte dos detritos (sedimentos) dos continentes para o mar. As

cargas de sedimentos intemperizados sdo carreadas pelos rios de trés maneiras (PAIVA, 2001):
- Suspensao: Representadapelas particulas de silte e argila que se conservam em suspensdo no fluxo d"dgua.

- Carga do leito: representada pelas particulas de areia, cascalho ou fragmentos de rochas que rolam,

deslizam ou saltam ao longo do leito.

- Dissolvida: representada pelos constituintes intemperizados das rochas que s@o transportados em solucio

quimica no fluxo d’adgua.

A matéria organica associada aos sedimentos na fracdo lama pode apresentar diferentes fontes. Sua
origem pode estar relacionada a fontes naturais ou antrépicas exé genas ou produzida in situ pela decomposicdo
e acumulagdo de organismos oceanicos. Portanto, a natureza do sedimento ocednico deve, de uma maneira
geral, espelhar variagdes na quantidade de material orginico presente na zona eufética (regido de influéncia
luminosa) da coluna d’4gua, as possiveis transformagdes bioquimicas que ocorrem durante o afundamento
dessa biomassa, bem como variagdes no fluxo de material procedente do continente. Entretanto, mesmo apds a
deposi¢do desse material organico exdégeno no fundo do oceano, ele ainda estd sujeito a uma série de processos
biogeoquimicos, principalmente na interface oceano-dgua e nos primeiros centimetros do sedimento antes que
seja soterrado a maiores profundidades. Para interpretacdo das possiveis origens desse material é necessario

examinar os biomarcadores presentes nos sedimentos (Tabela 1).
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TABELA 1- Correlagdo compossiveis origens da MO nos sedimentos e seus biomarcadores geoquimicos.

ORIG EM BIOMARCADORES TECNICA ANALITICA
IPC - indice preferencial de carbono: cromatografia gasosa (CG); cror.natografla
terri hidrocarbonetos lineares (n-alcanos); HPA’s gzz)s;:[;coplada a esp:.ctrometrla de r;ladssa
errigena _ .
& (hidrocarbonetos policiclicos arom dticos); razio ( ); cromatografia gasosa acoplada a
- detector de is6topos; infravermelho, entre
Ci,/13 e datagdo de C4.
outros
calcdrea % em peso seco de carbonato Método cldssico

algas coralinas

% em peso seco de carbonato

Método clissico

fitoplanctons

dcidos graxos monoinsaturados; alquenonas;
razio Cj,/i3 e datacdo de Cyy4.

cromatografia gasosa acoplada a espectrometria
de massa (CG-MS); cromatografia gasosa
acoplada a detector de isGtopos.

zooplancton

Esterdis; alquenonas; razao C;,/i; e datacdo de
C]4.

cromatografia gasosa acoplada a espectrometria
de massa (CG-MS); cromatografia gasosa

acoplada a detector de isGtopos.

dcidos graxos monoinsaturados; razio Cix/13 e

cromatografia gasosa acoplada a espectrometria

bactérias N de massa (CG-MS); cromatografia gasosa
datagdo de C4. L
acoplada a detector de is6topos.
Lo .. _ cromatografia gasosa acoplada a espectrometria
. . dcidos graxos poliinsaturados; razdo Ci2/13 e .
animais B de massa (CG-MS); cromatografia gasosa
datagdo de C4. .
acoplada a detector de isGtopos.
dcidos graxos poliinsaturados; dcidos himicos e cromatografia gasosa acoplada a espectrometria
vegetais filvicos; % (p/p) de carbono e nitrogénio e a de massa (CG-MS); cromatografia gasosa

razio C/N;razdo C,,/ 3 e datagiio de C,4.

acoplada a detector de isGtopos.

diatom dceas

dcidos graxos poliinsaturados; razdo Ci2/13 €
datagdo de C4.

cromatografia gasosa acoplada a espectrometria
de massa (CG-MS); cromatografia gasosa
acoplada a detector de isGtopos.

Acidos graxos poliinsaturados; razdo C2/i3 e

cromatografia gasosa acoplada a espectrometria

dinoflagelados B de massa (CG-MS); cromatografia gasosa
datagdo de C4. o
acoplada a detector de is6topos.
. - 5 cromatografia gasosa acoplada a espectrometria
Esterois; alquenonas; razdo C;,/;3 e datacdo de .
algas c de massa (CG-MS); cromatografia gasosa
14 fo A
acoplada a detector de isGtopos.
cromatografia gasosa acoplada a espectrometria
bentos Esterdis; razio Ci2/i3 e datagdo de Ciy. de massa (CG-MS); cromatografia gasosa
acoplada a detector de isGtopos.
Infravermelho; cromatografia gasosa;
. N ~ cromatografia gasosa acoplada a espectrometria
solos Hidrocarbonetos, razio Cj»/i3 e datagdo de C4.

de massa; cromatografia gasosaacoplada a
detector de isétopos.

FONTE: modificado de Madureira (2002), Pereira (2001) e Pessd6a Neto (2001).

Os biomarcadores geoquimicos funcionam como uma impressao digital do ambiente e permitem avaliar

a importancia do estudo da MO nos sedimentos marinhos através dos parametros: produtividade primaria
(biomassa de fitoplancton), fluxo de material terrestre, mudangas climaticas, exploracdo de petrdleo e gis e
presenca de poluentes. (STEPHENS, 1997; SONZOGNI, 1998; PFANNKUCHE, 1999; WEAVER, 1999). As
atividades antropicas, como queimadas, desmatamento, uso indiscriminado de agrot6xicos no solo, lancamento

de dejetos industriais e a queima de combustiveis fdsseis, entre outras, podem promover o transporte de
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poluentes associados a matéria organica através dos rios até o mar. Essas contribuicdes podem implicar em

mudancgas no ambiente, através de reacdes biogeoquimicas, e gerar o aumento das concentracdes de gas

carbOnico na atmosfera.

3 OBJETIVO

O presente trabalho tem por finalidade apresentar as possiveis origens da MO em sedimentos, de parte
da PCB, associada a desembocadura de rios, enfatizando a aprecidvel extensdo de sua bacia de drenagem; a
influéncia da vegetacdo, da erosao, do transporte de material em suspensao e da descarga lancada para o oceano

Atlantico, bem como sua importancia e implicagdes para o ciclo global do carbono.

4 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Brasil possui uma drea de 8.512.000 sz, com 9.200 Km de linha de costa. A bacia do Amazonas € a
bacia do rio da Prata s@o responséveis pelos maiores aportes de sedimentos para a PCB, porém bacias de menor

extensdo ao longo da costa também contribuem para o transporte de sedimentos para o oceano Atlantico Sul.

Segundo a teoria da tectonica de placas, a margem continental brasileira (M C) - transicao fisiografica
entre os continentes (crosta continental) e as bacias oceanicas (crosta oceanica) - € do tipo “Atlantica”. Situa-se
a meia distancia das bordas da placa Sul-Americana e mantém-se tectonicamente passiva. Nela encontra-se bem

caracterizada a PCB. Suas caracteristicas morfol6 gicas mais salientes sdo:

- costas razoavelmente baixas e de relevo moderado;

- estabilidade tectdnica;

- provincias fisiograficas bem desenvolvidas, da margem continental e bacia oceinica até a Cordilheira

Mesoatlantica.

A PCB esta situada na parte leste do oceano Atlantico Sul, entre as Coordenadas 5° 00° e 30° 00’ de

latitude sul e 35° 00’ e 55°00° de longitude oeste, fazendo limites ao Norte com a Guiana, e a0 Sul com o Chui.

Sua extensdo vai até a cota batimétrica de 40-70 metros, nas regides Norte e Leste, e de 100-160 metros,
na regido Sul; com éarea de 721.000 sz; declividade média em torno de 0,1° largura varidvel de 5 Km (ao
largo de Salvador-BA) a 100 Km (na costa Nordeste), ampliando-se até 350 Km na foz do rio Amazonas. Para
o Sul atinge a largura maxima de 230 Km na altura de Santos-SP; mas a média reduz-se para 130 Km.

(ZEM BRUSCKY, 1972).
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A PCB € uma darea de grande importancia geoldgica, econdmica, ecoldgica e politica. Corresponde a
provincia oceanica mais bem conhecida e estudada, por ser estratégica e produtora de petréleo e outros recursos
minerais, local mais favordvel para a pesca e rota obrigatéria de navios. E o prolongamento do préprio
continente. (PROJETO REM AC, 1971). Tem configuracdo mais ou menos plana, suavemente inclinada mar

adentro, de f4cil indica¢cdo nos mapas batimétricos.

Em 4 de janeiro de 1993, o governo brasileiro sancionou a Lei n°8.617, que tornou os limites maritimos
brasileiros coerentes com os limites preconizados pela CNUDM (Convengao das Nagdes Unidas sobre o Direito

do Mar).

A plataforma continental (PC) de um Estado costeiro compreende o leito e o subsolo das dreas
submarinas que se estendem além do seu mar territorial, em toda a extensdo do prolongamento natural do
seu territério terrestre, até ao bordo exterior da margem continental, ou até uma distancia de 200 milhas
maritimas das linhas de base a partir das quais se mede a largura do mar territorial, nos casos em que o
bordo exterior da margem continental ndo atinja essa distancia. (CNUDM, art. 76, par. 1).

A definicao de PC, consagrada pelo pardgrafo 1° do artigo 76 da CNUDM, tem um enfoque juridico
(PCJ) e pouco tem a ver com o conceito fisiogréifico ou geomorfolégico de plataforma continental (PCG) de
Heezen, Tharp e Ewing (1959). Segundo esses autores, a PCG € uma &rea plana, com relevo muito suave e
gradiente sempre inferior a 1:1000. Mundialmente, estd limitada a profundidades menores que 460m, com
predominancia de profundidades inferiores a 185m, razdo pela qual comumente se utiliza a is6bata de 200 m
como o limite da PCG. A sua largura varia de poucas milhas a mais de 200 milhas maritimas. Sua borda externa
— ou "quebra da plataforma" — é marcada quando o gradiente passa, bruscamente, de menos de 1:1000 para

maior do que 1:40. (Figura 2).

Cuebra de plataforma

/

Plataforima
1000 m Continental

S000 m Talude

0 - 100 400
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FIGURA 2 - Esboco do Perfil de uma Bacia Oceanica Tipica.
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Os Projetos REMAC (reconhecimento global da margem continental brasileira), de 1972, e REVIZEE
(recursos vivos da zona econdmica exclusiva), de 1994, utilizaram diferentes classificacdes para a divisdo da
PCB e servem como base para o levantamento de dados das principais dreas de concentracdo de lama e matéria
organica. De acordo com o Projeto REM AC, a PCB se divide em: Norte Brasileira — compreendida entre o cabo
Orange, no Amap4, e o cabo Calcanhar, no Rio Grande do Norte — distingue-se por grande variedade de feicdes
morfoldgicas; Margem Leste — compreendida entre a Ponta do Calcanhar, no Rio Grande do Norte, e a cidade
de Itapemirim , no Espirito Santo — e Sul, cadeia de Vitéria-Trindade até além da fronteira com o Uruguai. Por
outro lado, o Projeto REVIZEE dividiu a costa brasileira em quatro grandes regides: Norte (da Foz do rio
Parnaiba a fronteira maritima com a Guiana); Nordeste (de Salvador a Foz do Rio Parnaiba, incluindo o Atol
das Rocas e os Arquipélagos de Fernando de Noronha, Sdo Pedro e Sao Paulo); Central (do Cabo de Sdao Tomé

a Salvador, incluindo as Ilhas de Trindade) e Sul (do Chui ao Cabo de Sao Tomé).

A distribuicdo de sedimentos na PCB € controlada por varios fatores interdependentes, entre os quais a
morfologia de fundo, sua produtividade primdria, a circulacdo oceanica, a deposicdo de calcita e o aporte de

terrigenos. Este dltimo, carreado através de rios pertencentes as principais bacias hidrograficas (Figura 3).
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FIGURA 3 - Mapa brasileiro de bacias hidrogréficas
FONTE: www.ana.gov.br
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5 Resultados e Discussao

5.1 Origem da Matéria Organica na Platafor ma Continental Brasileira
5.1.1 Plataforma Continental Norte Brasileira

As caracteristicas geoambientais do rio Amazonas tém sido descritas na literatura, onde se enfatizam a
aprecidvel extensdo de sua bacia de drenagem e a influéncia da floresta, da erosdo, da sazonalidade, do
considerdvel indice pluviométrico, do transporte de material em suspensado e da notdvel descarga lancada para o

oceano Atlantico. (DEGENS; KEM PE; RICHEY, 1991). (Figura 4).

200 km

FIGURA 4 - Mapa da Costa Amazdnica
FONTE: www.mma.gov.br

Os estudos de Zembruscky (1972) assinalam que a facie lamosa da plataforma continental Norte
Brasileira é limitada externamente pela isébata de 30m. Na facie lamosa identificou-se a predominancia da
origem fluvial devido a presenca de restos vegetais e de minerais pesados imaturos (POMERANCLBLUM;

COSTA, 1972) pertencentes ao complexo estuarino amazonico. Este complexo € constituido pelos estuanos do

Amazonas e do Pard/Tocantins, que incluem numerosos pequenos rios, canais, igarapés e ilhas, e sdo separados

pela Ilha de M arajo.

Mollenhauer (2004), em seu estudo sobre a acumulagdo de carbono orginico em sedimentos,

determinou as concentragdes de carbono organico na regido do oceano Atlantico Sul. Este estudo foi realizado
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na regido tropical e subtropical do oceano Atlantico Sul, entre as coordenadas de 10°N e 40-50°S. Foram

coletadas 1.118 amostras de sedimentos superficiais e analisou-se o conteido de carbono orginico em

percentagem de seu peso seco.

Os resultados da composicio elementar e isotdpica das amostras mostraram que as concentragdes mais
elevadas de carbono organico nos sedimentos chegaram a 9% (peso seco) nas estacdes proximas as linhas de

costa associadas a desembocadura de rios.

Os teores mais elevados de produtividade primdria (biomassa de fitoplancton, g de Carbono/ m’, ano),
determinados por imagem de satélite pelo mapa global de pigmentacdo fotossintética “Coastal Zone Color

Scanner” (CZCS), ocorreram nas costas Norte, Leste e Sul, préximo a regides de influéncia de grandes bacias
hidrograficas. (MOLLENHAUER, 2004 apud ANTONIE et al., 1996). (Figura 5).
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FIGURA 5 - Produtividade primdria em sedimentos superficiais do oceano Atlantico Sul.
FONTE: modificado de Mollenhauer (2004 apud ANTONIE et al., 1996).

Na costa Norte a descarga de matéria organica associada ao transporte de sedimentos ndo € distribuida
diretamente a “offshore” e, sim, dispersada pela acdo das correntes em direcio a costa do Amapd. Estes
resultados indicam que esse trecho € dominado por lama de origem continental. J4 no cone do Amazonas a
acumulacdo de carbono organico é dominada pela producdo marinha autéctone. (M OLLENHAUER et al.,
2004). Isto pode ser estimado pela concentracdo de carbono organico incorporado aos sedimentos de fundo.

(Figura 6).
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FIGURA 6 - Carbono organico em sedimentos superficiais do oceano Atlantico Sul.
FONTE: Mollenhauer et al. (2004).

Durante o Programa REVIZEE (recursos vivos da zona econdmica exclusiva) Pereira (2001) coletou
amostras de material em suspensdo (M.S.) que chegam ao oceano em diferentes pontos da costa Norte, com o
objetivo de avaliar a origem da matéria organica associada aos sedimentos. Determinou-se C, N e H elementar
por microcromatografia em analisador de CHN e, como ferramenta para identificacdo da origem da MO,

recorreu-se se as analises de Infravermelho (IV).

Constatou-se que as concentragdes mais elevadas de material em suspensdo localizam-se em pontos
mais proximos a costa, diminuindo costa-afora. Esses dados levam a concluir que a distribuicdo do M .S. esta

inversamente associada ao aumento de salinidade, fato observado por Gibbs (1970).

Os teores encontrados para C elementar organico estendem-se de 1,11% a 2,05%, enquanto que o0s
teores de N, de 0,03% a 0,13%. Esses teores produzem indices de relacdo C/N, variando de 9,64 até o méximo
de 68,3. Estes ultimos caracterizam, provavelmente, um material rico em produtos de decomposi¢cdao de

celulose, de origem vegetal.

Observou-se, através dos espectros de IV, o amplo dominio de compostos inorginicos, como 0s
argilominerais, silica e coldides de ferro e titanio sobre a matéria organica contida nas amostras. Os espectros
de absorcao na regido do IV de dcidos humicos e filvicos, de diferentes origens, sdo semelhantes, porém ndo
sdo idénticos. As diferencas, sutis, sdo resultantes de breves alteracdes em suas composi¢des. Os aspectos mais
interessantes dos espectros registrados dizem respeito ao aparecimento das nitidas, porém fracas, bandas de
absor¢ao no intervalo de 2959 — 2855 cm, atribuidas aos grupos metileno -CH2- de hidrocarbonetos e a

presenca de fraca, porém nitida, banda em torno de 1385 cm' referente aos grupos carboxila e/ou carbonila. A
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interpretacdo mais imediata desses resultados leva a conclus@o de tratar-se de material himico presente na
matéria organica oriunda de lixiviacdes e drenagem de solos amazdnicos tipicos, tais como podzoélicos e
latossdlicos. Com efeito, a julgar pela predominancia desses tipos de solos em dreas da floresta amazonica
(equatorial, quente, imida) ao longo das margens do curso do Amazonas, pela notdvel presenca de material
himico nessas dguas fluviais (LEENHEER, 1980) e pelo transporte e despejos desse material nas 4guas
costeiras do oceano Atlantico, a foz do grande rio, é de se esperar que haja, ainda, influéncia de material

himico na matéria organica transportada pelos sedimentos em suspensao.

5.1.2 Platafor mas Continentais Nordeste e Central Brasileira

Na regido que vai do Ceard (CE) a Paraiba (PB) a acumulagio de carbono orgéanico é dominada pela
producdo marinha autéctone devida, principalmente, ao baixo suprimento de sedimentos do continente.

(MOLLENHAUER et al., 2004). (Figura 6).

Na regido de Alagoas (AL) e Sergipe (SE) a fracdo lama dos sedimentos € predominantemente
associada a desembocadura do rio Sdo Francisco e é, geralmente, moderna, exceto a da cabeceira dos canions
do Sao Francisco e de Japaratuba, cuja deposicdo parece sugerir mais baixo nivel do mar, ja que a distribui¢do
dos sedimentos modernos do rio estd limitada a cerca de 5 Km da costa. (SUMMERHAYERS; MELO;
BARRETO, 1976). (Figura 7).

FIGURA 7 — Mapada regido de Sergipe (SE) e Alagoas (AL) associada a desembocadura do rio Sdo Francisco.
FONTE: www.mma.gov.br
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Segundo Mollenhauer et al. (2004), na regidao que vai da Bahia (BA) ao Espirito Santo (ES) — parte da
costa Central - a acumulacido de carbono orginico tem origem terrestre devido, provavelmente, a influéncia de
grandes bacias que elevam o suprimento de sedimento do oceano, como também, da producdo “in situ”
originada de organismos marinhos. (Figura 6). O Estado da Bahia, especialmente, apresenta rios com relevante

capacidade de drenagem e concentracio de lama ao longo de sua plataforma continental. (Figura 8).

FIGURA 8 - Mapa em mosaico mostrando as principais desembocaduras de rios no Estado da Bahia (BA).
FONTE: www.sth.ba.gov.br

Durante a realizacdo dos cruzeiros do Programa REVIZEE - Costa Central, Pessoa Neto (2001) coletou
22 amostras de sedimentos em diferentes pontos no trecho de Salvador (BA) ao cabo de Sdo Tomé (RJ)
(SCST), com o objetivo de estimar a origem da M O e determinar niveis de poluicdo por componentes organicos

nessa regido. (Figura 9).
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FIGURA 9 - Mapa da Costa Central do Brasil com os pontos coletados.
FONTE: modificado de Pess6a Neto (2001).

Os parametros investigados foram carbonato, teores de lipidios, carbono organico total, hidrocarbonetos
policiclicos arométicos (HPAs) e n-alcanos (n-ALC) presentes nos sedimentos. As estacdes foram classificadas

de acordo com a profundidade: raso (R) e fundo (F).

Os teores de carbonato dos sedimentos amostrados na SCST (Figuras 8 e 10) variaram de 22,97 % p/p
(ponto 39R, localizado na drea da bacia petrolifera na direcdo do Cabo de Sdo Tomé, RJ) a 99,07 % p/p (ponto
7R, préximo ao banco Royal Charlotte), nas amostras do setor raso. Para o setor fundo, a variacio foide 35,56

% p/p (ponto 27F, na dire¢do do Rio Doce, ES) a 99,70 % p/p (ponto 9F, proximo ao banco Inverte - Figura 10).
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FIGURA 10 -Panorama da distribuic¢do dos teores de CaCOj; nos sedimentos dos setores Raso e Fundo da SCST.
FONTE: Pessdoa Neto (2001)

Os resultados encontrados na SCST indicam que os sedimentos desta regido sdo predominantemente
carbondticos. O carbonato nos sedimentos pode ser derivado principalmente de atividades de algas calcdrias
associadas a outros organismos que encontram, na PC norte e nordeste brasileira, condigdes favordveis ao seu
desenvolvimento. (SKINNER et al, 1982). Em algumas estacdes foram coletadas amostras de lama com baixo
teor de carbonato, indicando origem siliciclastica, como pode ser observada no ponto 3R préximo a

desembocadura do rio de Contas.

Os teores de carbono orgéanico total (COT), para o setor raso, variaram de 0,11 % (ponto 39R) a 0,74 %
p/p (ponto 3R). Para o setor fundo, os teores de COT apresentaram-se entre 0,12 % (ponto 2F) a 0,90 % (ponto
5F). (Figuras 11.1 e 11.2).
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Os resultados mostraram que a origem da M O € continental em locais proximos as desembocaduras de
rios. Na estacdo 1R, proxima a baia de Todos os Santos (BA) (BTS), na 27 R, préxima ao Porto Tubardo no
Espirito Santo (ES) e na 39R, préxima a influéncia do rio Paraiba do Sul (RJ), os resultados de hidrocarbonetos

lineares e aromaticos, como também o indice preferencial de carbono (IPC) mostram origem antrépica para a

MO.

As amostras coletadas no limite da PC - 2R, 2F, 4R, 4F, 5R, 5F, OF e 13F - apresentaram teores e tipos
de carbono indicativos de origem biogénica para MO a partir da andlise dos resultados de IPC e

hidrocarbonetos.

5.1.3 Plataforma Continental Sul Brasileira

No Brasil, outro sistema fluvial que pode contribuir de maneira relevante para o conteido de carbono
organico nos sedimentos da PCB € aquele constituido pelo rio da Prata. (MOLLENHAUER et al.,, 2004).
(Figuras 5 e 6). Apesar da descarga dos sedimentos se dar fora da PCB, o material é transportado pelas
correntes, atingindo a costa sul do Brasil. Nessa regiao os resultados mostraram origem terrigena e biogénica

para a matéria or gnica.

CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

A MO associada aos sedimentos na PCB possui diferentes origens. Ao longo da PC a MO apresentou

origem continental em trechos associados a desembocadura dos principais rios brasileiros e origem autdctone,

principalmente, costa-afora da PCB.

Na Costa Norte brasileira os resultados mostraram que os sedimentos sao dispersados pela acdao das
correntes em dire¢do a costa do Amap4, e a origem da M O é, predominantemente, terrigena, devido a presenca
de restos de vegetais, animais e solo dos tipos podzodlicos e latossolicos. J& no cone do Amazonas, a

acumulagdo de CO é dominada pela producdo marinha autdctone.

A Costa Nordeste, no trecho que vai do Ceard (CE) a Paraiba (PB), apresenta baixo suprimento de
sedimentos devido, provavelmente, & auséncia de grandes bacias de drenagem e € dominada pela producio

marinha autdctone.

Ja no trecho que vai de Alagoas (AL) a Sergipe (SE) a PC é dominada por sedimentos oriundos do rio

Sdo Francisco. A fracdo lama dos sedimentos é predominantemente associada a desembocadura deste rio, sendo
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geralmente moderna, exceto as das cabeceiras dos canions Sdo Francisco e Japaratuba, cuja deposi¢do sugere

mais baixo nivel do mar. (SUMM ERHAYERS; MELO; BARRETO, 1976).

A Costa Central no trecho SCST é dominada por MO sedimentar de origem continental nas estacdes
proximas as desembocaduras de rios (REVIZEE, 1994); por outro lado, nos pontos préximos ao limite da PC,
os sedimentos apresentaram origem biogénica, associada, provavelmente, a produtividade primadria.
(MOLLENHAUER et al., 2004). Apenas nas estacoes 1R na baia de Todos os Santos (BA), 27R, préximo ao
rio Doce (ES), e 39R, préximo ao rio Paraiba do Sul (RJ), os resultados apresentaram indica¢cdes de MO de
origem antrdpica. Através dos baixos teores de carbonato encontrados nas estagdes 3R e 27R, préximas as

desembocaduras dos rios de Contas (BA) e Doce (ES), respectivamente, os resultados indicam presenca de

lama siliciclastica. (PESSOA NETO, 2001).

A Costa Sul apresenta outro sistema fluvial que pode contribuir de maneira relevante para o conteido de
MO nos sedimentos da PCB. Apesar da descarga dos sedimentos se dar fora da PCB, o material oriundo da
bacia do rio da Prata é transportado pelas correntes marinhas em direcao ao Sul do Brasil. Nessa regiao os

resultados mostraram origem terrigena e bio génica paraa M O. MOLLENHAUER et al., 2004).

De uma maneira geral, os resultados mostram que a preservacdo da M O nos sedimentos da PCB estd
associada, principalmente, a argilominerais. Os teores de CO indicam que a PCB representa um importante
sumidouro de carbono do planeta, podendo ser apontada como background para a manutencao do equilibrio do

CGC.

Recomenda-se a realizagdo de estudos na PCB, principalmente nos sistemas interface coluna d’dgua-
sedimento, com o objetivo de melhor esclarecer a interagdo entre o carbono inorginico dissolvido (CID) na
coluna d’4dgua e o carbono organico (CO) acumulado nos sedimentos, bem como em testemunhos de 1(um)

metro ou mais de profundidade. de modo a possibilitar o registro de dados sobre o comportamento da

acumulacio de CO do periodo quaternario até os dias atuais.
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