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RESUMO: O presente estudo pretende responder as seguintes questdes: quais espécies (riqueza) de Meliponina (Apidae) mantém

populagbes residentes no Campus Federacdo/Ondina da Universidade Federal da Bahia, Salvador, BA (CFO-UFBA)? Qual a
abundancia relativa dos ninhos dessas espécies? Qual a densidade desses ninhos? Qual a diversidade das espécies residentes ? Quais os
tipos de substratos predominantemente ocupados por essas abelhas? Quais as caracteristicas desses substratos? Para tanto, foi
realizado, durante trés meses, o levantamento dos ninhos das abelhas Meéiponina no CFO-UFBA. Foram registrados 94 ninhos
pertencentes as espécies Tetragonisca angustula (Latreille, 1811); Trigona spinipes ( Fabricius, 1793); Oxytrigona tataira (Smith, 1863);
Plebeia droryana (Friese, 1900) e Nannotrigona testaceicornis ( Lepeletier, 1836), sendo que a primeira apresentou a maior abundincia

de ninhos. A densidade de ninhos observados foi de 1,6 ninhos/ha, a diversidade H’=0,83 e a equitabilidade J=0,51. A maioria das
espécies foi encwntrada nidificando em muros de pedra. A existéncia de cavidades pré-existentes artificiais e de dreas verdes

heterogéneas no CFO-UFBA deve estar favorecendo a manutengdo das populagdes dessas espédes na drea.

PALAVRAS-CHAVE: abelhas sem ferrdo; areas urbanas; riqueza de espécies.

ABSTRACT: The aim of this study is answer the fdlowing questions: What isthe spedes richness of stingless bees (Apidae: Meliponina)
residents in Campus of Federal University of Bahia, Brazil? What is the relative abundance of the nests of these stingless bees species?
What is the density of these nests? What isthe Diversity of these species? What are the types of substrates preferentially used by these bee
species to found their nests? What are the characteristics of these substrates? In order to answer these questions, we sampled during thee
months the nests of stingless bees in Campus of Federal University of Bahia. We found 94 nestsfrom the species Tetragonisca angustula
(Latreille, 1811); Trigona spinipes (Fabridius, 1793); Oxytrigona tataira (Smith, 1863); Plebeia droryana (Friese 1900) e Nannotrigona
testaceicornis (Lepeletier, 1836). Nests of T. angustula were the more abundant ones. The density observed was 1.6 nests/ha, the diversity
was H'= 0,83 and the equitabilitywas J=0,51. Muro de pedra was the substrae preferred to construct the nests. The availability of pre-
existing to construct the nests and patches of forests presents in Campus of Federal University of Bahia may improve the existence of the
populations of these spedes in the area.

KEYWORDS: stingless bees; urban areas; species richness.
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Introducao

As abelhas da subtribo M eliponina estdo inseridas no grupo dos Apidae corbiculados, devido a presenca de
corbicula (MICHENER, 2000; SIL VEIRA et al., 2002). Seus alimentos sdo o pdlen e o néctar, fontes de proteina e
energia, respectivamente, salvo algumas exce¢des, como Trigona crassipes (Fabricius, 1793) e Trigona hypogea

(Silvestri, 1902), que possuem habitos necrofagos NOGUEIRA-NETO, 1997; VELTHUIS, 1997).

Essas abelhas sdo encontradas em dreas tropicais e subtropicais do mundo, mas sua maior diversidade é
observada nas regides neotropicais (com mais de 300 espécies descritas) e na regido Indo-M alaia (com cerca de 60
espécies), sendo que certos tdxons sdo restritos as regides subtropicais do hemisfério sul (CAM ARGO, 1989;
CAM ARGO; PEDRO, 1992). No Brasil, onde foram descritas aproximadamente 192 espécies pertencentes a 27
géneros, essa subtribo é bastante representativa (SILVEIRA et al., 2002). As Meliponina sdo popularmente

conhecidas como abelhas sem ferrdo, porque possuem seu actileo (ferrdao) atrofiado (NOGUEIRA-NETO, 1997).

Como as Meliponina sdo abelhas eussociais que vivem em colOnias perenes e que constroem, geralmente,
seus ninhos em cavidades pré-existentes em ocos de arvores (NOGUEIRA-NETO et al., 1997), a urbanizacio e,
conseqiientemente, a reducd de dreas verdes pode estar causando uma diminui¢do nas populagdes de algumas

espécies desse grupo, antes comuns em ambientes urbanos.

Além disso, o processo de urbanizagdo produz mudangas profundas na composicgdo floristica local,
ocasionando maior freqiiéncia de transformacgdes subitas e imprevisiveis, que podem exercer influéncias

preponderantes sobre as populacdes de abelhas sem ferrdao (LAROCA et al., 1982).

Uma forma bastante eficiente de diagnosticar a situacdo atual das populacdes de abelhas sem ferrao,
residentes em dreas urbanizadas e naturais, é estudar a ecologia de nidificacdo destas abelhas, o que, de acordo com
Teixeira (2003), possibilita extrair informac¢des ecolégicas importantes sobre as pgpulagdes, como riqueza e
diversidade das espécies residentes, espécies mais abundantes e as mais raras, densidade de ninhos e substratos
utilizados, o que pode contribuir para a elaboracgdo de planos de manejo e monitoramento de dreas naturais e

urbanizadas.

Sao poucos os estudos sobre ecologia de nidificacd em dreas urbanas. Taura e Laroca (1991) analisaram a
distribui¢do de ninhos de espécies de abelhas eussociais em uma drea restrita de Curitiba-PR; Machado e Kleinert

(1993) estudaram a distribuicdo dos ninhos de abelhas M eliponina nos jardins do Instituto de Biociéncias/USP-SP
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e Carvalho e M archini (1999) determinaram a riqueza e a abundancia dos ninhos de Meliponina no campus da

Escola Superior Luiz de Queiroz/USP, em Piracicaba- SP.

Pensando em preencher essa lacuna, o presente estudo tem como objetivo responder as seguintes questoes:
Quais espécies (riqueza) de Meliponina (Apidae) mantém populagdes residentes no Campus Federacdo/Ondina da
Universidade Federal da Bahia, Salvador, BA (CFO-UFBA)? Qual a abundincia relativa dos ninhos dessas
espécies? Qual a densidade desses ninhos? Qual a diversidade das espécies residentes? Quais os tipos de substratos

predominantemente ocupados por essas abelhas? Quais as caracteristicas desses substratos?

Material e Métodos

Este trabalho foi realizado no Campus Federacdo/Ondina, da Universidade Federal da Bahia - CFO-UFBA-
(12°5859 S e 38°3119 W), que inclui setores dos bairos de Ondina, Sdo Lézaro e Federacdo, na cidade de
Salvador, Bahia, e possui uma drea de aproximadamente 57 hectares. O clima da cidade de Salvador pode ser
classificado como tropical quente e imido (Af na tipologa climética de Képpen), com pluviometria anual média

em tomo de 1800 mm e temperaturamédia anual de 25 °C, com poucas variagdes (CONDER, 1994).

O CFO-UFBA ¢ caracterizado por uma vegetacdo herbacea heterogénea, composta basicamente por ervas,
com predominio de gramineas; inclui dreas de mata secundaria arbustiva arbdrea, constituindo um estagio posterior
de sucessdo, onde as espécies que predominam s3 subarbustos, arbustos e/ou drvores. Possui ainda bosques de
man gueiras (Mangifera indica L.); jardins com plantas ornamentais, dreas caracterizadas pela presencade prédios e

vias de acesso de veiculos; bosques de bambus (Bambusa vulgaris Schrad ex J.C. Wendl.) (UFBA, 2000).

Todas as dreas do CFO-UFBA foram vistoriadas a procurade ninhos de Meliponina, observando-se arvores
vivas e mortas, paredes, edificacdes, muros, postes, calcadas elevadas e outros, entre os meses de mar¢o a maio de

2003, perfazendo aproximadamente 120 horas de observagao e coleta de dados.

Os ninhos encontrados foram registrados e pelo menos cinco espécimes de abelhas foram coletados
diretamente da entrada do ninho, com o auxilio de uma rede entomolé gica, para posterior identificacdo. As abelhas
capturadas foram mortas em camara mortifera contendo acetato de etila e, em seguida, colocadas em frascos de

vidro etiquetados, contendo as informagdes de local, data, nimero do ninho e substrato de nidificagao.

Foram coletadas cinco amostras de ramos floridos das plantas utilizadas como substratos para a confeccao de

exsicatas. Quando as plantas nao estavam floridas, coletaram-se outras partes do vegetal (p. ex. ramos, folhas,
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frutos) que pudessem auxiliar na identificac¢do. Na caracterizacdo dos substratos nidificados, regstrou-se o ndimero

de ninhos por substratos e a altura dos ninhos ao solo.

Em laboratoério, realizou-se amontagem e etiquetagem das abelhas capturadas. Em seguida, as abelhas foram
submetidas a uma desidratacdo em estufa a 35C, durante 48 horas. Apds a desidratacdo, as abelhas foram
acondicionadas em caixas entomolédgicas de polietileno e mantidas em gavetas entomoldgicas, com naftalina e
formol em pastilha, e depositadas na colecdo do Laboratério de Biologia e Ecologia de Abelhas (LABEA) do
Instituwo de Biologia da UFBA. Os espécimes coletados foram identificados pela Prof* Dra. Favizia Freitas de

Oliveira, da Universidade Estadual de Feirade Santana, Bahia (UFES).

Para analisar as varidveis quantitativas referentes a caracterizacdo dos substratos nidificados, foi realiz ada

uma andlise estatistica descritiva, utilizando-se o programa INSTAT, VERSAO 3.0 FOR WINDOWS.
A densidade dos ninhos foi calculada a partir da férmula: d= nimero total dos ninhos/area total.

O findice de Shannon-Wiener (H") (LUDWIG; REYNOLDS, 1988) foi aplicado para os célculos da

diversidade. Esse indice de diversidade, um dos mais amplamente utilizados, € dado pela férmula: H’= ). pi.Inpi,
em que H € o componente de “riqueza” de espécies, e pi € a propor¢ao de ninhos de cada espécie dada por fi/N,

sendo fi € o nimero de ninho de cada espécie e N o nimero total de ninhos na amostra.

O indice de diversidade é complementado pelo indice de equitabilidade ou uniformidade (J*) de Pielou, que
possibilita analisar o grau de uniformidade das proporgdes das vdrias espécies na drea estudada. E dado pela
formula: J’= H’/H’max.; em que H’max.= InSe, sendo Se, o nimero total de ninhos da espécie de abelha
considerada. Este indice pode variar de 0 a 1. Quanto mais préximo de O for o indice, mais heterognea serd a
distribui¢do das espécies; e quanto mais préximo de 1, mais homogénea.

Os indices imediatamente supracitados foram calculados utilizando-se o programa de computador DIVERS

IMS-DOS, desenvolvido pelo Prof. Dr. Donald Smith.

Resultados

Foram registrados 94 ninhos de Meliponina, das seguintes espécies: Tetragonisca angustula (Latreille,
1811); Trigona spinipes (Fabricius, 1793); Oxytrigona tataira (Smith, 1863); Plebeia droryana (Friese, 1900) e

Nannotrigona testaceicornis (Lepeletier, 1836).
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A diversidade encontrada para as espécies residentes foi H'=0,83 e a eqiiitabilidade, J’=0,51. A espécie que

apresentou a maior abundancia relativa de ninhos foi 7. angustula (Figura1).
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O Tetragonsica angustula B Trigona spinipes
O Oxytrigona tataira O Plebeia doryana

B Nannotrigono testaceicomis

Figura 1. Abundéncia relativa dos ninhos da espécis de Meliponina
encontrades no Canpus Federagdo/Ondina da Universidade Federal da Bahia

(CFO-UFBA), Salvador - Bahia.

A densidade de ninhos encontrada no levantamento feito neste estudo foi de 1,6 ninhos por hectare. O
substrato predominantemente observado com ninhos foi muro de pedra, seguido por drvore viva, poste de cimento

e drvore morta (Figura 2).

As arvores vivas foram representadas, em sua maioria, por espécies introduzidas (Tabelal).

Tabela 1. Espécies vegetis e familias botinicas onde foram encontrados ninhos de Meliponina no Campus
Federado/Ondina da Universidade Federal da Bahia (CFO-UFBA), Salvador - Bahia.

Espécies de vegetais Familia N° de ninhos
Mangueira - Magnifera indica 1. Anacardiaceae 3
Figueira- Ficus sp. Moraceae 1
Jambo - Eugenia sp. Myrtaceae 3
Amendoeira - Terminalia catappa 1. Combretaceae 3
JaqueiraAnmcarpus integrifolia L. Moraceae 2
Pithecel obium dulce (Roxb.) Benth Mim osaceae 2
Senna sp. Caesalpiniaceae 1
Espécie naoidentificada (1) 1
Espécie ndoidentificada (2) 1
Espécie ndoidentificada (3) 1
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Observou-se uma aglomeracdo de ninhos no entorno de determinadas dreas do campus Federagcao/Ondina,

UFBA, principalmente na area situada nas proximidades do Instituto de Geociéncia, onde foi registradauma maior

concentracdo de ninhos (Figura 3).
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Figura 3. Nimero de ninhos de Meliponina encontrados no entorno dos prédios do Campus
Federagao/Ondina da Universidade Federalda Bahia ((FO-UFBA), Salvador - Bahia.

Observou-se uma variacdo bastante ampla da alturada entrada dos ninhos em relagdo ao solo (Tabela II). As
entradas dos ninhos de P. droryanativeram uma amplitude maxima de 3,8 m e minima de 0,5 m. Jd a amplitude
das alturas das entradas dos ninhos de O. fataira variou entre 5 me 0,3 m. 7. spinipes foi a espécie que apresentou
ninhos com as maiores alturas, com amplitude variando entre 18 m e 6,25 m. O unico ninho de N. testaceicorns

encontrado estava a uma altura de 2,41 m em relacdo ao solo. A espécie que apresentou a maior variacdo com

relac@o a altura da entrada dos ninhos em relac¢do ao solo foi 7. angustula, com amplitude variando entre 7 m e

0,13 m. Essa espécie foi encontrada nidificando com maior freqiiéncia entre 0,5 me 1,5 m.
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Tabela II. Alturas das entradas dos ninhos das Meliponina em relacdo ao solo no Campus
. Federacdo/Ondina daUniversidade Federal da Bahia (CFO-UFBA), Salvador - Bahia.

Desvio Anplitude (m)

Espédes n Madia padgio  mixima i
Tetragonisca angustula angustula 72 1,29 1,31 7 0,13
Trigona spinipes 7 11,1 43 18 6,25
Qotrigona tatara 7 1,85 1,58 5 03
Hebeia doryana 6 2,01 1,25 38 05

Discussao

Os dados obtidos sugerem que os ambientes urbanos brasileiros estudados (Tabela III) ainda mantém uma
boa riqueza de espécies de Meliponina residentes, uma vez que foram registradas 19 espécies diferentes. Dentre
essas, merecem destaque N. testaceicornis, P. doryana, T. angustula e T. spinipes como espécies de ocorréncia

comum em trés areas urbanas estudadas (Tabela III).

Ja em ambientes naturais, onde foram realizados estudos de ecologia de nidificag@o, foi registrado quase o

dobro de espécies (Tabela I'V). Deve-se ressaltar que as espécies de abelhas sem ferrdo Lestrimelitta limao (Smith,

1963), O. tataira, Partamona cupira (Smith, 1863), Scaptotrigona bipunctata (Lepeletier, 1836), Scaptotrigona
polysticta (Moure, 1950), Tetragona clavipes (Fabricius, 1804), T. angustula e T. spinipes tiveram ocorréncia

comum em ambos os tipos de ambientes (urbanos e naturais).

Diversos fatores podem estar influenciando ariqueza e a ocorrénciade espécies de M eliponina em ambientes
antropizados, destacando-se: fatores ecoldgicos, como disponibilidade de locais adequados para nidificagdo e
oferta de recursos tréficos; fatores biogeo graficos relacionados a prdpria distribuicdo geogrifica de cada espécie e

fatores filogenéticos inerentes a cada espécie de abelha sem ferrao.

A alteracdo ou a perda dos substratos especificos, que algumas espécies requerem para nidificar, podem
ocasionar conseqiiéncias profundas, podendo provocar a destrui¢do de algumas e a proliferacao de outras espécies

que conseguem se manter em ambientes com algum grau de degradacdo ou perturbacdo (CANE, 2001).

Espécies de abelhas sem ferrdo que nidificam exclusivamente em cavidades pré-existentes em ocos de

arvores estardo, provavelmente, limitadas a ocorrerem apenas em dreas naturais preservadas, onde ainda existam
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tais substratos de nidificacdo. Isso pode explicar o fato de abelhas sem ferrdo do género Melipona, que nidificam

exclusivamente em ocos de arvores, nao terem sido encontradas nidificando em ambientes urbanos, até o momento.

Ja espécies de abelhas sem ferrdo, que ndo dependem de cavidades pré-existentes para construirem seus
ninhos, como 7. spinipes, que vive em coldnias populosas com cerca de 5.000-180.000 individuos (KERR, 1951) e
que constrdi seus ninhos aéreos, tém uma ocorréncia cosmopolita, estando presentes em quase todo o territorio
brasileiro, desde o Para até o Rio Grande do Sul (ALMEIDA; LAROCA, 1988). Seu sucesso em ambientes
urbanos deve-se, provavelmente, a inacessibilidade dos locais onde os ninhos sdo construidos, quase sempre em

grandes alturas, e a falta de interesse do homem naexploracdo de seus produtos ALM EIDA; LAROCA, 1988).

Espécies de abelhas grandes, como 7. spinipes, que defendem seus territorios e forrageiam de forma
agressiva nas flores, tendem a apresentar uma distribui¢do espacial dos ninhos do tipo uniforme JOHNSON;
HUBBELL, 1974; IMPERATRIZ-FONSECA et al., 1984), mantendo, assim, grandes distancias entre seus ninhos,
quando comparadas as distancias entre os ninhos de espécies menores e nao agressivas. [sso pode contribuir para a
baixa abundancia de ninhos observada, tanto no presente estudo, como em outros (CARVALHO; MARCHINI,
1999; TAURA; LAROCA, 1991). Possivelmente, o mesmo pode estar ocorrendo com O. tataira.

O sucesso de outras espécies de Meliponina que nidificam apenas em cavidades pré-existentes, em
ambientes urbanos, deve-se, principalmente, a capacidade de ajustarem-se as novas ofertas de locais para
nidificacdo. Nesse estudo, 7. angustula foi encontrada nidificando em diversas alturas em cavidades artificiais,

principalmente em muros de pedra e em postes de cimento.

T. angustula apresentou a maior abundancia relativa de ninhos na drea estudada, sendo encontrada em todos
os ambientes urbanos estudados no Brasil (Tabela III). No Campus da Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz, USP, essa espécie foi a mais abundante (CARVALHO; M ARCHINI, 1999) e no Passeio Piblico de
Curitiba, foi aterceira(TAURA; LAROCA, 1991).

Evidéncias indicam que algumas caracteristicas sdo responsdveis pela capacidade de 7. angustula de
colonizar e sobreviver em ambientes urbanos, como: (1) maior flexibilidade com relacdo a fonte de alimento,
coletando inclusive restos de pdlen e néctar deixados nas flores por abelhas maiores IMPERATRIZ-FONSECA et
al. 1984; PIVA, 1994); (2) manutencdo de populacdes de pequeno porte, com cerca de 2.000-5.000 individuos
(LINDAUER; KERR, 1960), o que lhes permite ocupar espagos reduzidos; (3) sofisticada estratégia de defesa, em
que grupos de abelhas guardam e atacam os intrusos quando ameacadas, grudando-se em suas asas (JORDAO,
1998) e (4) habito de nidificacio bastante diversificado.
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Tabela ITI. Espécies de Meliponina residentesem ambientes urbanos estudados no Brasil.

Machadoe Carvalho e

Espécies de Meliponina Taur(al;:;i?mca Kleinert Marchini ESE]?SE)O
(1993) (1999)
Friesella schrottkyi (Friese, 1900) X X
Lestrimelitta limao (Smith, 1963) X
Nonnotrigona testaceicomis (Lep., 1838) X X X
Oxytrigona tataira (Smith, 1863) X
Paratrigona subnuda Moure, 1947 X
Partamona sp. X
Partamona cupira (Smith, 1863) X
Partamona helleri (Friese, 1900) X
Plebeia sp. S
Plebeia droryana (Friese, 1900) X X S
Plebeia emerina (Friese, 1900) X X
Plebeia remota (Holmberg, 1903) X
Scaptotrigona bipunctata (Lep., 1836 X X
Scaptotrigona polysticta (Moure, 1950) X
Tetragona clavipes (Fab., 1804) S
Tetragonisca angustula angustula (Lat., 1811) X X X
Tetragonisca angustula fiebrigi Schwarz (1938) X
Trigona hyalinata (Lep., 1836 X
Trigona spinipes (Fab., 1793) X S X
Riqueza de espécies 5 10 10 5

A existéncia de cavidades pré-existentes artificiais no CFO-UFBA, representadas principalmente por muros

de pedra, e a presenca de vastas dreas verdes heterogéneas, como jardins, pracas e resquicios de M ata Atlantica

secunddria, parecem estar favorecendo a manutencio das populagdes dessas espécies de M eliponina.
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TabelaIV. Espécies de Meliponina residentesem ambientes naturais estudados no Brasil.

Espécies de Meliponina Brio Ofveira o Teineia Castr
(1996)

Cephalotrigona femorata Smith (1854) X
Frieseomelitta doederleini (Friese, 1900) X
Frieseomelitta francoi (Moure, 194 6) X
Frieseomelitta silvestrii languida Moure, 1989 X X
Lestrimelitta limao (Smith, 1963) X
Melipona alsivai Moure, 1971 X X
Melipona mandacaia Smith, 1863 X
Melipona captiosa (Moure, 1962) X
Melipona compressipes (Fab., 1804) X
Melipona quadrifasciata anthidioides (Lep., 1836) X
Oxtrigona sp. X
Oxytrigona tataira (Smith, 1863) X
Partamona sp. X
Partamona sp. n. X
Partamona cupira (Smith, 1863) X X
Partamona pseudomusarum (Camargo, 1980) X
Plebeia sp. X X
Ptilotrigona lurida moscsaryi (Friese, 1900) X
Scaptotigona aff. polysticta (Moure, 19 50) X
Scaptotrigona bipunctata (Lep., 1836) X
Scaptotrigona polysticta (Moure, 1950) X
Tetragona clavipes (Fab., 1804) X
Tetragona dorsalis (Smith, 1854) X X
Tetragona goettei ( Friese, 1900) X
Tetragona kaieteurensis (Schwarz, 1938) X
Tetragonisca angustula angustula (Lat., 1811) X
Trigona crassipes (Fabricius, 1793) X
Trigona fulviventris (Guerin, 1835) X
Trigona fuscipennis (Friese, 1908) X X
Trigona pallens (Fab., 1798) X
Trigona spinipes (Fab., 1793) X X
Trigonisca sp. X

Riqueza de espécies 11 9 7 12
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TABELA V. Conparacdo da drea e niimero deninhos dos estudos comlevartamento de ninhos realizados o Brasil.

Autores Estado  Biotopo Area (ha) N°de Ninhos
Este estudo Bahia Urbano 57 %)
Taura e Laroca (1991) Parana Urbano 57 23
Carvalho e Marchini (1999)  Sdo Paulo  Urbano 18 97
Oliveira (et al., 1995) Amazdnia  Floresta 100 15
Régo e Brito (1996) Manaus  Cerrado 5 25
Teixeira (2001) Bahia Caatinga 5 147
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