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Resumo

O estudo das leis do eletromagnetismo é fundamental na formacdo de engenheiros, pois
possibilita ao profissional aprender as leis e o dominio técnico dos fenémenos, tornando-se
possivel atuar na profissao. O objetivo ge- ral deste trabalho & apresentar uma proposta de
construcdo de um repositorio digital para o estudo do eletromagnetismo nos cursos de
engenharia, com o objetivo espec’ifico de melhorar a aprendizagem dos alunos de engenharia
so-bre os fenémenos elétricos e magnéticos, utilizando o Tainacan, um software livre para a
criacdo de repositorios de acervos digitais em Wordpress. Casos de uso mostram que 0
Tainacan pode ser usado de forma eficiente na criacdo de repositorios mesmo por aqueles que
nao sao profissionais de TI. A metodo- logia desse artigo & uma pesquisa documental de cunho
historico baseada em publicacdes feitas até 0 momento sobre o tema em livros, artigos, sites e
outros repositérios digitais, sendo desenvolvido pela equipe utilizando o wordpress com o
método desenvolvido por Tainacan. Consideracdes Finais: Este artigo mostra o processo de
criacdo e organizacdo de um repositorio digital utilizando ferramentas que deixam o processo
mais simples, aléem de ser um projeto capaz de auxiliar a disseminacdo do conteldo e a
democratizagdo da informac&o por meio ao acesso livre de suas publicacoes.

1. Introducao

O eletromagnetismo € a area da fisica que estuda os fendbmenos que ocorrem na cor- rente
elétrica e no campo magnético e é essencial para a formacdo de engenheiros e nos cursos técnicos
de Eletrotécnica. O ensino de Eletromagnetismo também é muito impor- tante, pois a
compreensdo dos fendbmenos eletromagnéticos é base cientifica e tecnolbgica para o estudo das
Maquinas Elétricas, que sdo os fundamentos da conversdo de energia mecanica em elétrica e
vice-versa. Porém, diversos professores perceberam as dificulda- des encontradas pelos alunos
na compreensdo, concordando com [PAZ 2007] com alto grau de dificuldade, o eletromagnetismo
e” aquele que os alunos mais expressam dificul - dades na aprendizagem dos fendmenos e conceitos
que o envolvem.

Assim, 0 uso de repositorios digitais, que, segundo [PINHEIRO 2014], s&o colecoes
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digitais de documentos de interesse para pesquisas cientificas, podera melhorar a eficiéncia no

processo de aprendizagem dos estudantes, possibilitando uma extensdo do conte(do ensinado

pelos professores.

Partindo deste problema, e da afirmacdo de [KENSKI 2003] de que os profissi- onais
devem sempre se reinventar para aprimorar sua forma de ensino, e do avanc,o das Tecnologias
de Comunicacgdo Digitais, essa pesquisa pretende criar um repositorio digital focado em reunir
diversos artigos, focados em auxiliar na aprendizagem dos estudantes de engenharia no

entendimento dos conceitos do eletromagnetismo.

O objetivo geral deste trabalho é apresentar uma proposta de construgdo de um re- positério
digital para o estudo do eletromagnetismo nos cursos de engenharia, com o obje- tivo especifico de
melhorar a aprendizagem dos alunos de engenharia sobre os fenémenos elétricos e magnéticos,
utilizando o Tainacan, um software livre para a criacdo de re- positorios de acervos digitais
em Wordpress; A metodologia desse artigo € uma pesquisa documental de cunho histérico baseada
em publicacdes feitas até 0 momento sobre o tema em livros, artigos, sites e outros repositorios
digitais, sendo desenvolvido pela equipe uti- lizando o wordpress com o método desenvolvido por

Tainacan.

2. Revisdo de Literatura

2.1. A aprendizagem de eletromagnetismo nos cursos de engenharia

O estudo das leis da fisica que regem os fenémenos elétricos e magnéticos sdo muito im- portantes
na formacdo de engenheiros, pois desta forma torna-se possivel ao profissional a aprendizagem
das leis e o dominio técnico dos fenémenos, possibilitando a sua atuacdo profissional. Porém,
professores dos cursos de Eletrotécnica vém percebendo a grande di- ficuldade apresentada pelos

alunos na aprendizagem dos conceitos de Eletromagnetismo.

Essa dificuldade se da pela necessidade de alto nivel de abstracdo dos alunos, de- vido
aos fenébmenos serem invisiveis, e muitas vezes os alunos ndo conseguem abstrair. De acordo
com [MOREIRA 2018], véarios problemas contribuem para um mal aprendi- zado da f’isica,
como a testagem, que resumem aos professores a apenas prepararem os alunos para responder

as provas; Segundo o autor, a ideia de que as melhores escolas sdo
aquelas que mais aprovam alunos em testes representa “uma visdo comportamentalista,
mercadologica, massificadora”.
H4, entdo, a necessidade de buscar novas formas de ensinar a fisica, procurando novos
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mecanismos de abordagem dos conceitos, como afirma [KENSKI 2003] “E preciso

estar em permanente estado de aprendizagem e de adaptacdo ao novo. Hoje, dificilmente pode-

se dizer que uma pessoa esteja totalmente formada, apesar do grau de escolarizagdo alcanc,ado”.

A Tecnologia de Comunicacdo Digital (TCD), impacta significativamente a so- ciedade
da informacdo, alterando nossa forma de aprender. Os professores, que antes utilizavam
lousas, cadernos e livros, agora possuem outras possibilidades para que suas aulas sejam mais
prazerosas para os alunos [RONCARELLI 2012]. Com o avanco da TCD, e com o crescimento
do seu uso para fins educativos, uma das formas de poten- cializar o ensino é através dos Objetos

Digitais de Ensino-Aprendizagem (ODEA), que possibilita novas formas de ensino.

Todo o conteldo digital pode ser empacotado, catalogado,salvo e disponibilizado através
de repositorios digitais. Recursos que merecem destaque sdo: facilidade de arma- zenar conte(do,
ter a capacidade de gerenciar contetdo e metadados (permitindo locali- zar, identificar e
gerenciar dados), fornecer servic,0s de pesquisa e direito de usar. Suas capacidades tém
intrigado pesquisadores com sua contribuicdo positiva desses sistemas na criacdo do ambiente

de aprendizado colaborativo.

2.2. Objeto Educacional de aprendizagem

Um objeto educacional de aprendizagem nada mais €  que os materiais fornecidos pelo

professor para auxiliar os alunos no processo de aprendizagem.

Segundo [Rebouc,as 2021] objetos de aprendizagem podem ser descritos como di- ferentes
métodos de transmitir algum conhecimento, fornecendo estimulos que proporci- onam diferentes
formas de assimilacdo, ajudando a distribuir a carga cognitiva necessaria para que os alunos
compreendam o tema. Como exemplos desses recursos, podemos citar podcasts, videos
interativos, infograficos, flashcards, foruns online, e-books, infograficos e simuladores, todos eles

tém sido grandes aliados no desenvolvimento e na facilitagdo do aprendizado.

2.3. Repositorios Educacionais

Com a criagdo dos objetos educacionais, surgiram 0S repositorios educacionais, e esses
repositorios sdo ambientes que permitem armazenamento, pesquisa e reutilizacdo de ob- jetos
educacionais, [TAROUCO 2014].

Com o estabelecimento de recursos digitais educacionais e o atual contexto edu-
cacional criado pela pandemia, o uso de bases de conhecimento educacional oferece aos
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professores conselhos, conselhos e suporte pedagdgico para a aquisicdo de objetos de

aprendizagem para apoiar descri¢des detalhadas das praticas educativas.

Vale ressaltar que a selecdo de repositorios deve ser criteriosa, alem da finalidade de uso,
confiabilidade e segurangca para que considere as necessidades dos usuarios po- tenciais,

permitindo usabilidade e acessibilidade satisfatorias.

Existem diversos repositorios para fins educacionais, sendo um deles o Portal Edu- capes
que visa o resultado do processo de democratizacdo da informacdo, cultura e ob- serva a
necessidade de publicar, compartilhar e disseminar materiais educacionais. Esse portal permite
a inclusdo de materiais abertos que tenham mapeamento de algum esquema de metadados,
utilizando a tecnologia DSpace que nada mais ¢” uma plataforma desenvol- vida pelo Massachusetts
Institute of Technology (MIT) e Hewlett-Packard (HP) baseadona iniciativa dos arquivos
abertos OAI-PMH (Open Archives Initiative — Protocol for Me-tadata Harvesting) & hoje a

plataforma com o maior nimero de usuario no mundo.

2.4. Repositorios Institucionais

Segundo [LEITE 2012] os repositorios institucionais sdo utilizados para armazenar as
producdes cientificas das institui¢des, sempre sendo de acesso aberto e sendo considera- dos
como bibliotecas digitais focadas no gerenciamento de publicacdes cientificas e/ou académicas
de uma instituicdo. Fazer o uso desses repositorios € uma forma que as instituicdes tém de

minimizar a falta de visibilidade de suas producdes intelectuais.

A concepcdo de repositorio estd intimamente relacionada aos conceitos de acesso aberto
(open access) a informacdo, de arquivos abertos (open archives) e de softwares li- vres (open
source). Esses conceitos , embora ndo sejam novos, vém sendo incrementados de modo

significativo com o surgimento de tecnologias de Gltima geragao.

2.5. Acesso aberto a informacéo

”Open Access”, ou Acesso Aberto, significa a disponibilizagdo livre na Internet de copias
gratuitas, online, de artigos de revistas cient’ificas revistos por pares (peer-reviewed),

comunicagdes em conferéncias, bem como relatorios técnicos, teses e documentos de trabalho.

O “acesso aberto” (Do inglés Open Access) é o termo utilizado a disponibilidade e acesso
gratuito por qualquer pessoa aos resultados de pesquisas cient 1ficas, onde normal-mente é usado

no proprio site da publicacdo mas também pode ser acessado por diferentes vias,se popularizou no
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meio académico como proposta para democratizar a acessibilidade e o uso de produtos cientificos.

Outro termo relacionado é a comunicacdo cientifica.

Ambos tratam de questdes em curso no meio académico e de pesquisa que 0S pes-
quisadores ndo retém canais eficazes de comunicagdo e acesso aos produtos de pesquisa,
dificultando a divulgagdo do conhecimento, assim com inconstancia na localizagdo de ob- jetos
digitais, 0s repositorios trazem a idéia de preservacdo dos objetos digitais, aléem de promover o
acesso livre a contedos como produtos de pesquisa, entre outros, tendo como sua base a
Arquitetura de Informacdo fornecendo assim subsidios para sua construgdo e permitindo sua
acessibilidade e usabilidade.

2.6. Wordpress

O Wordpress é um Sistema de Gerenciamento de Contetdo (CMS), segundo [GRASEL 2014]
Wordpress &€ uma aplicagdo para a internet que permite que donos de sites, editores e auto-

res gerenciem seus sites e publiquem contetdo sem precisar de conhecimentos avancados em
programacdo. Ele utiliza PHP, uma linguagem de script open source, e MySQL, um sistema
gerenciador de banco de dados de codigo aberto usado na maioria das aplicagdes publicas da

internet, que s&o suportadas por todos os servigos de hospedagem para sites.

Os CMS geralmente sdo usados para blogs, mas sites feitos em WordPress pode ser
facilmente utilizado para portfolios, jornais online ou qualquer outro tipo de tematica, pois entre
as principais vantagens do Wordpress, esta” a sua interface intuitiva e bastanteamigavel ao

usuario.

2.7. Tainacan

O Tainacan & uma ferramento poderosa para WordPress que permite a gestdo e publicacdo de
colecdes digitais com a mesma facilidade da publicacdo feita em blogs, preservando os requisitos

de uma plataforma profissional para repositorios.

Ele é desenvolvido pelo Laboratorio de Inteligéncia de Redes da Universidade de Brasilia,
com apoio da Universidade Federal de Goias, Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e

Tecnologia e do Instituto Brasileiro de Museus.

O Tainacan & um software livre, ndo possuindo nenhum custo de instalacdo ou
atualizacdo, podendo ser usado, copiado, estudado, modificado e redistribuido sem ne- nhuma
restricdo. Ele contribui para a organizacdo e comunicacdo da producdo cultural na internet, através

da gestdo e compartilhamento de acervos.

Apoena Revista Eletronica, Salvador-Ba, v.6,

APOENA REVISTA ELETRONICA p. 557 - 564, junho 2023
UNIIORGE Revista eletronica do Programa de Iniciacao Cientifica da UNIJORGE https://transformauj.com.br/apoena-revista-
ISSN 2764-1554 .
eletronica/



Moenicy Revista Elehénica

3. O Repositorio Digital

Para a criacdo do repositorio em um servidor local, utilizando a tecnologia do Tainacan, é
necessario a instalacdo dos requisitos minimos do Wordpress, que sdo 0 XAMPP, um pacote
com os principais servicos de codigo aberto do mercado: o Apache, um software de servidor
web multiplataforma gratuito e de codigo aberto, o MySQL e o PHP. Apos a instalacdo, o
XAMPP disponibiliza um painel de controle, que é usado para habilitar o servidor e 0 banco de

dados, respectivamente nesta ordem.

Apos acessar o servidor, cria-se um banco de dados vazio com 0 mesmo nome e senha
do banco de dados local, assim 0 Wordpress esta” instalado e funcionando. Ao acessar a pagina
do usuério, instala-se o plugin e o tema padrdo do Tainacan, que ajudam a mostrar as cole¢des
de uma maneira amigavel e eficaz. Na pagina inicial do plugin (Figura Interface principal”),

pode-se criar a colecdo, processo que é feito na propria interface do plugin.

Figura 1. Interface principal
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Como a facilidade dos usuérios encontrarem os arquivos desejados & um ponto relevante
para o repositorio, prosseguimos para configurar seus metadados especificos (Figura 2), que
sdo: Titulo do Arquivo, Cidade, Resumo, Tipo de Documento, Autor e Data de publicacdo. Para
o tipo de documento foi escolhido um metadado tipo taxonomia, pois ele permite criar e escolher

0s tipos de documentos que serdo utilizados.

Colegao Publicagdes Cientificas © © Exportadores  ® Ver colecsono sie
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Figura 2. Metadados
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Fonte: Imagem autoral

Os itens da colecdo serdo pdfs. Um caminho possivel para subir os itens pode ser
inserindo uma por uma, considerando que ja se tenha varias delas guardadas em uma pasta no
computador, ou o usuario pode seguir um caminho mais simples, usando a funcdo “Adicionar itens
em massa”. Ao fazer o upload dos arquivos, segue para a “Edicdo em Massa”, para tratar de
metadados em comum entre 0s arquivos, ou para a Edigdo em Sequéncia, para olhar item por

item.

Depois de subir os itens e configurar seus metadados, sdo criados os filtros (Fi- gura
Filtros”) da pagina utilizando os proprios metadados antes estabelecidos. Os filtros estabeleciso
foram: Cidade, no formato de uma lista de selecdo; Data, como um intervalo de tempo; Tipo de

Documento, como uma lista de caixas de selecdo de taxonomia.

Figura 3. Filtros
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Editar filtros de Publicagdes Cientificas

A pagina inicial (Figura ”Pagina inicial”) tera um texto explicativo para informar ao
usuario sobre o proposito do repositorio. Na parte superior da pagina inical, encontra- se um menu

de navegacdo (Figura ”Menu”), onde é possivel acessar as colecdes.

Figura 4. Pagina inicial
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E possivel encontrar as colecdes que foram criadas para o repositorio (Figura ”Pa-
gina colegdes™), com as respectivas descri¢des que foram adicionadas a elas, para que o
usuario tome conhecimento do material localizado na colecdo.

Figura 5. Pagina Colecdes

Colegdes

Dentro da colecdo, foram adicionados itens para testar seu funcionamento. Foi
depositado em ”Publicacdes Cientificas”artigos de periddicos e artigos de eventos (Figura
”Itens da colecdo™). Ao abrir um dos itens aparecera o arquivo em pdf, disponivel para

baixar, e abaixo dele estardo seus respectivos metadados (Figura ”Arquivo e metadados”).

Figura 6. Itens da colecédo

Figura 7. Arquivos e metadados

coe
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4. Consideragdes Finais

O objetivo geral deste trabalho foi desenvolver e implementar um repositorio digital fo-
cado no estudo da area do eletromagnetismo para 0s cursos de engenharia utilizando o
software Tainacan que possibilita catalogar, organizar, armazenar e compartilhar artigose
pesquisas sobre o assunto, assim melhorar o aprendizado e o acesso a informacdo.

O prot6tipo desenvolvido atendeu as expectativas, com um design simples e de
usabilidade intuitiva pensado para os usuarios onde as telas sdo simples e intuitivas possi-
bilitando que o uso do repositorio ndo requeira que o usuario tenha vasto conhecimentos de
computacdo, apenas o0 basico ja & o suficiente. O prototipo consegue continuar em
expansdo continua devida a forma na qual o software Tainacan funciona, onde o povoa-
mento dos arquivos depende somente dos administradores do repositorio para manté-lo
renovado além de inovagdes em sua propria estrutura em que se pode criar diversas coleta-
neas dos mais variados assuntos ndo somente se delimitando a uma area de conhecimento

espec’ifica.

O método Tainacan se demonstrou consistente devida a facilidade no qual foi im-
plementado necessitando apenas da sua instalacdo e configuracdo no computador. Nesse
sentido, a utilizacdo do repositorio digital permite aos alunos estudarem e pesquisarem de

forma mais réapida e eficiente.
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