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REDUCAO DE CONSUMO DE AGUA EM CERVEJARIAS —-IMPORTANCIA
DA IMPLEMENTAGAO DE UM PROGRAMA DE GESTAO DE AGUAS EM
INDUSTRIA CERVEJEIRA

VanessaNascimentoMonteiro! Ingred Neres 2, Larissa Viana 3 Lis Santos*

RESUMO

A inddstria cervejeira € uma das maiores usuarias industriais de agua, ela necessita de
recursos hidricos em todo seu processo de fabricacéo, desde as etapas de producao até a
higienizacéo do local. Tendo em vista que 4gua é um recurso natural que demanda tempo
para ser renovado, medidas e leis sdo instauradas para que se reduza cada vez mais 0 seu
consumo. O desenvolvimento de novas tecnologias vem auxiliando na diminuicdo do
gasto de &gua, mas o seu consumo ainda permanece sendo um desafio ambiental. A
instalacdo de uma Estacdo de Tratamento de Efluentes € uma aplicacéo significante para
a reducao do consumo de dgua. Sdo gerados 3 a 10 L de agua residual com alto indice de
matéria organica que devidamente tratada pode ser descartada no meio ambiente de forma
segura ou reutilizada na prépria inddstria.
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INTRODUCAO

A industria cervejeira no Brasil estd em constante expanséo. De acordo com o Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA, 2021), no ano de 2020 houve a
abertura de 174 novas cervejarias, totalizando 1383, uma crescente de 14,4%. Essas
industrias estdo concentradas nas regides Sul-Sudeste com o percentual de 85,6%. O
Brasil é o terceiro maior produtor de cerveja do mundo, e, segundo a Associacao
Brasileira da Industria da Cerveja, produz 14,1 bilhdes de litros de cerveja por ano. A
producdo de cerveja requer a utilizacdo de um grande volume de dgua durante todo seu
processo, desde a produgéo da cerveja até a higienizagdo dos maquinarios. Por conta disso
existe a preocupacdo com a economia desse recurso natural, pois devido a escassez
crescente de agua, os custos agregados a obtencdo desse recurso aumentam.

Alguns fatores sdo determinantes para o consumo de agua na industria de bebidas, de
acordo com CETESB (2005) sdo eles: o tipo de embalagem utilizada, tecnologia dos
equipamentos e processo de pasteurizacdo, idade da planta, nivel tecnologico de
processos e equipamentos e eficiéncia das operacdes de limpeza. No Brasil, 0 consumo

de agua nas cervejarias varia entre 4 e 10 la/lgr (I&-se Ia como o volume de &gua
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consumido durante o processo de producdo da cerveja e lgp como volume de bebida
produzida, ambos expressos em litros), sendo a maior parte de seu consumo ocorrido nos

processos de higienizagdo, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1 - Consumo de agua no processo de produgdo de cerveja
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Fonte: CETESB (2005)

As préticas de reducdo de consumo de &gua dentro da industria geram reducdo de custos,
principalmente em inddstrias em que a &gua € o principal recurso utilizado. Além do
aspecto econémico, a Politica Nacional de Recursos Hidricos, regulamentada pela lei
9.433 de 1997, determina que todas as industrias no territorio nacional busquem
melhorias nos seus processos a fim de reduzir o consumo de &gua e a geracéo de efluentes.
Uma das determinacdes dessa lei cobra a utilizacdo de sistema de abastecimento préprio,
seja atraves de captacdo de aguas mananciais ou de aguas subterraneas. Para que o
imposto pela lei 9.433 de 1997 seja cumprido é necessario utilizar-se de préaticas e
tecnologias que melhorem a utilizacdo do uso da agua, consequentemente, evitando seu
desperdicio, o que afeta diretamente na retirada de aguas de abastecimento.

Segundo Da Fonseca (2020), a maioria das industrias de bebidas, incorporam ao seu
processo uma estacdo de tratamento de todo residuo liquido gerado na producdo e no
esgoto sanitario, de forma a realizar o tratamento internamente, possibilitando o envio de
agua residual a corpos receptores adjacentes a planta da fabrica. Para Bastos e Von
Sperling (2009), a complexidade do tratamento dependeréa das caracteristicas do efluente
bruto na estacdo, oriundo consequentemente do tipo de produto fabricado e da legislagdo
mais restritiva a ser atendida. De forma geral, a caracterizacdo dos efluentes é
determinante para o tipo de tratamento que podem ser fisicos, quimicos ou biologicos, ou
ainda a combinagéo deles.

A Resolugdo N° 37 (CONAMA, 2005), estabelece que:
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“Os efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderdo ser lancados, direta ou
indiretamente, nos corpos de agua, apds o
devido tratamento e desde que obedecam
as condigdes, padrGes e exigéncias
dispostos nesta Resolucdo e em outras
normas aplicaveis.”

Analisando o volume de efluente de forma quantitativa e qualitativa, nas saidas das
estacOes de tratamento € possivel concluir que o reuso € uma alternativa viavel e
promissora, contribuindo para diminuicdo do consumo de &gua pelos funcionarios

(sanitérios, limpezas, entre outros), em relacdo ao consumo total.

FUNDAMENTACAO TEORICO

PROCESSO DE FABRICAGAO DA CERVEJA

No seu processo de fabricacdo a cerveja utiliza trés ingredientes principais: o malte, o

lUpulo e a &gua.

e Malte: é o produto resultante do processo de malteacdo (ou germinacdo) dos
cereais. Geralmente, o cereal mais escolhido é a cevada devido a sua rica
presenca de amido e por possuir caracteristicas fisicas que auxiliam na
germinagdo como: uma casca que protege o grao durante a malteagdo, por sua
resisténcia a flexdo e a alta produgdo (CUNHA, 2019)

e Lupulo: é o principal responsavel pelo sabor e aroma do produto final e a sua
quantidade e tipo é o diferencial de cada cerveja.

e Agua: é utilizada para o preparo do malte, transferéncia de produtos e na
lavagem das garrafas, latas e barris.

e Adjunto: sdo carboidratos ndo malteados que complementam o malte. Eles séo
utilizados, principalmente, para reduzir o custo de producao, tendo em vista
que esses cereais sdo mais baratos. (ROSA; AFONSO, 2015)

A fabricacdo da cerveja é constituida pelos processos de mosturagdo, fermentagédo e
maturacdo, filtracdo e envasamento, como mostra a Figura 2, onde podem ocorrer
algumas variacgdes de acordo com o tipo do produto que se deseja obter. Inicia-se com a
producdo do mosto (mosturacdo). O malte e os adjuntos sdo moidos e misturados com
agua quente até a temperatura de 72°C. Apos, o produto é filtrado para separar a fase

liquida do mosto dos residuos solidos do malte. O mosto depositado no recipiente de
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fervura é aquecido durante 60 a 90 minutos e é nesse momento que se acrescenta o ltpulo.
O mosto resultante passa por um trocador de calor que resfria o fluido (resfriamento) e o
mantém em condicGes ideais para 0 processo de fermentacdo da levedura. A segunda
etapa é de fermentacdo, logo adiciona-se a levedura para dar inicio ao processo
fermentativo. O acUcar presente no mosto é quebrado e transformado em alcool e gas
carbonico, produzindo a cerveja, ela é resfriada até atingir 0°C e a levedura presente é
separada por decantacdo. Logo apds, a cerveja € encaminhada para a maturacao, onde o
carboidrato presente € consumido pelas leveduras restantes, agucando o sabor da bebida.
A Ultima etapa principal € o acabamento. A cerveja maturada passa por uma outra
filtracdo para remover alguns residuos persistentes e é direcionada para a carbonatacao,
onde injetam CO2 no produto. Para que seu sabor e teor de CO> seja mantido, a cerveja é
colocada em uma adega de pressdo até a proxima etapa. O envasamento € a Ultima etapa
do processo de fabricacdo da cerveja, ela é constituida de varias operacoes e é onde ocorre
a maior perda acidental de produto. Os recipientes utilizados podem ser garrafas de vidro,
barris de chope e latas de aluminio. No caso das garrafas de vidro reutiliziveis é
necessaria uma higienizacdo. Esses recipientes passam por uma lavagem com solucdo
alcalina e detergente, seguida de um enxague de agua quente e sdo enviados para serem
envasadas. Apds isso ela € esterilizada, onde é aquecida até 60°C e resfriada rapidamente
até 4°, pasteurizacdo, com o intuito de eliminar qualquer microrganismo presente e
aumentar a durabilidade.(GAUTO; ROSA, G. R,, 2011; ROSA, N. A.; AFONSO, 2015).

Flgura 2 - Processo de Fabricagdo da Cerveja
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Fonte: Rosa, N. A.; Afonso. 2015

CONSUMO DE AGUA
A &gua é um dos ingredientes mais importantes para a fabricacdo da cerveja, pois esta
presente em todo o processo de producgédo do produto. Na composicéao ela equivale entre
90 a 95% do produto final, € uma das responsaveis pelo sabor e cor da cerveja, e também
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é fundamental para a realizacao dos processos auxiliares (NIEVOLA; HLATAKI, 2011).
Estima-se que para cada litro de cerveja sdo gastos de 4 a 7 litros de agua (OLAJIRE,
2020). A 4gua utilizada € classificada em dois tipos: A Agua cervejeira que é a aquela
que compde o produto, usada nas etapas de fabricacdo da cerveja como na moagem, na
carga e descarga de produto, nas lavagens das garrafas, entre outros (ROSA; AFONSO,
2015). Segundo Aquarone et al. (2001), a 4gua utilizada como matéria-prima na producédo
da cerveja deve possuir caracteristicas especificas para uma boa qualidade do produto
final. Assim sendo, a &gua deve ser indcua, livre de contaminacgdes e dura (com alto teor
de calcio e magnésio) para servir de nutriente para as leveduras fermentativas. De acordo
com os autores, a dgua deve ser clorada, sem presenca de ferro, e o pH deve ser ajustado
para 5,0 (visando melhorar a agdo das enzimas e potencializar o efeito do cloro). E a
Agua de servicos que é utilizada em procedimentos que no estdo diretamente ligados ao
produto como: higienizacdo de vasilhas, local de trabalho, equipamentos e em
resfriamentos.

Alguns efluentes resultantes dos procedimentos podem ser reutilizados até atenderem aos
critérios de qualidade (NIEVOLA; HLATAKI, 2011). Como por exemplo, na lavagem
das garrafas onde o sistema CIP é implementado, nesse procedimento a agua é utilizada
até 6 vezes antes de ser encaminhada para o tratamento de efluentes (CETESB, 2005).
De acordo com Nievola et al. (2011) o consumo de agua numa inddstria cervejeira esta
relacionado ao porte da fabrica, cervejaria de pequeno porte consome mais agua porque
o0 seu nivel de tecnologia ndo é tdo avancado. Além disso, outros fatores como: o tipo de
envase, a idade da planta e aspectos operacionais sdo variaveis que impactam nesse
consumo. A CETESB informa que o consumo de agua segue a seguinte distribuicdo:
Limpeza e desinfeccdo: 44%; Preparo do mosto: 20%; Resfriamento: 11% ; Outros afins
(producéo de vapor, doméstico, refeitorio, entre outros) e perdas: 25%

Dados de dois estudos, onde um foi realizado em uma cervejaria localizada na Alemanha
na decada de 80 (Cervejaria 1) e o outro sdo informacdes de um relatério do Banco
Mundial de 1986 (Cervejaria 2), apresentados na Tabela 1, mostram o consumo minimo

e 0 maximo de &gua da época.

Tabela 1 - Cervejarias da década de 80

Cervejaria 1 (1980) Cervejaria 2 (1986)
Etapa do processo ) )

(hl &gua /hl cerveja) (hl agua /hl cerveja)
Sala de cozimento 1,8-4.2 1,4-3,0
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Dornas, incluindo filtragéo 08-1,7 1,0-1,15
Envase e Pasteurizacdo 09-19 1,3-1.8
Utilidades, incluindo refrigeracéo 1,25-3,30 0,7-1,9
TOTAL 4,75-111 4,4-8,2

Fonte: CETESB (2005)

A Tabela 2 mostra dados mais atuais retirados de um estudo realizado na Europa onde
expOe a média do indice do consumo de &gua nas etapas de producgdo de cervejarias
locais.

Tabela 2 - Consumo de agua nas cervejarias europeias

Valores medidos
Etapa do processo ) )
(hl &gua /hl cerveja)

Producdo do mosto 1,30 - 2,36
Fermentacéo 0,32-0,53
Maturacao 0,24 - 0,67
Envase em Garrafas 0,59-1,63
Envase em Barril 0,13-0,61
Outros usos 2,00 - 2,04
Total 4,03 - 6,80

Fonte: NIEVOLA; HLATAKI (2011)

De acordo com as Tabelas 1 e 2, observa-se uma reducdo significativa no consumo de
agua com o passar dos anos. Isso mostra a preocupacao das industrias cervejeiras em
reduzir a utilizacdo de agua no seu processo de producdo. A Ambev, em 2020, alcancou
a média de 2,5 litros de &gua para cada litro de cerveja, informa o site Uol (2021). Para
atingir esse marco, foi instalado medidores de agua em cada etapa do processo de
producdo, outra acdo foi a padronizacao de processos e conscientizacdo dos funcionarios

referente ao uso dos recursos hidricos.

METODOLOGIA

As referéncias utilizadas para a elaboracao dessa pesquisa foram livros, artigos e trabalhos
académicos. As informaces e dados apresentados tém o intuito de trazer veracidade as
decisbes indicadas, aplicando uma abordagem textual mista entre caracteristicas

qualitativas e quantitativas.
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Este trabalho estuda as principais caracteristicas de consumo de agua na inddstria
cervejeira no Brasil, a partir de uma revisdo bibliografica de trabalhos de entidades
setoriais e 0rgaos governamentais, complementado com a apresentacdo de resultados
obtidos por uma industria de bebidas com a da implantacdo de um programa de reducgéo

do consumo de agua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Da Fonseca (2020), como uma das principais interferéncias ao meio ambiente é
o consumo de agua, o setor de bebidas, no que se refere a cerveja, esta cada vez mais
promovendo acOes de boas praticas para colocar os fabricantes dentro do benchmarking
mundial de consumo de agua por hectolitro de cerveja produzida, que representa, segundo
a Associacdo Brasileira da Industria da Cerveja — CERVBRASIL, cerca de 3,2 hL/hL
(CERVBRASIL, 2018). Assim sendo, de acordo com Cervieri Junior (2017), além do
potencial produtivo, esse setor investe em tecnologias para eficiéncia térmica, reducéo de
emisséo de efluentes e CO2, e diminuigdo do consumo de &gua. O recurso hidrico, sob o
enfoque do insumo da industria de bebidas em geral, além de suprir a demanda hidrica
precisa atender um padrdo de qualidade especifico. De acordo com ABIR (2011), dentre
0s setores usudrios, a indastria do segmento de bebidas exibe caracteristicas que tornam
esta fracdo bastante representativa. Conforme Tabela 3 e segundo Rosa, Consenza e Leédo
(2006), para atendimento a demanda interna, a industria nacional de bebidas apresenta

elevada producdo e, consequentemente, significativo consumo de recursos hidricos.

Tabela 3 - Producdo, consumo e indicadores da inddstria de bebida no Brasil

Consumo per Producao .
: . Indicador de
. capita nacional Percentual de L o
Bebida 1 o . consumo (medio do
anual médio no (1 bilh&o de agua segmento)
Brasil (L/hab) L/ano) g
Refrigerante 74,5 14,148 78 — 90% 2-14
) Cerveja 52,8 10,34 - 3-30
Aguae;vasad 395 75 i i
Suco 0,6a0,8 0,476 82 —98% -
Vinho 1,6 0,23 75 —90% -
Cachaca 6,2 1,2 50% 30

Fonte: Da Fonseca (2020)

De acordo com Cavalcante, Machado e Lima (2013), além de matéria-prima, a dgua ¢

empregada em diversas atividades, especialmente no processo produtivo, entrando direta
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ou indiretamente em todas as etapas, conforme Figura 3, sdo elas:
resfriamento/aquecimento (caldeiras), lavagem (como fluido auxiliar) e ainda ¢ utilizada
indiretamente para diluicdo/afastamento/depuracdo de efluentes, sendo, portanto,
consumida em grande quantidade. Assim, é fundamental avaliar a qualidade da agua a
ser utilizada nesses processos industriais visando garantir a integridade da bebida, dentro
do conceito normativo da seguranga alimentar. Segundo Hespanhol e Mierzwa (2005),
cada atividade, dentro do processo fabril da inddstria de bebidas, tem um consumo
especifico de agua, conforme as necessidades de higiene do ambiente, embalagens
utilizadas, capacidade produtiva, disponibilidade hidrica, cultura da comunidade local e
da empresa, tecnologia empregada, e quantidade de equipamentos que necessitam de
limpeza. Conforme Figura 4, a lavagem ¢ a fase de maior consumo (41%).

Figura 3- Principais usos da 4gua na industria de bebida

CONSUMO MATERIA-PRIMA FLUIDO AQUECIMENTO/RESFR OUTROS
HUMANO AUXILIAR IAMENTO
Composigéo da Combate &

Abastecimento de bebida incéndio;

banheiros Lavagem das

garrafas retornaveis
Irrigacgéo de
P &0 d
rearl;??nr:ﬁtoos c Maturagéo da areas verdes
Limpeza de bebida alcodlica

ambientes

Limpeza de
i 1ento:

Outros usos

administrativos

Fermentagao de
bebidas alcodlicas

Preparagdo do xarope

Fonte: Cavalcante, Machado e Lima (2013).

Figura 4- Percentual de 4gua consumida nas principais opera¢des do setor em relagéo ao total

®outros usos (2%)
consumo humano (3%)

1900ral I - desperdicios e vazamentos (8%)

0% 20% 40% 60% 80% 100% u&gua de processo (13%)

resfriamento/reaproveitamento (14%)
Eresfriamento/aquecimento (19%)

Hlavagem (41%)

Fonte: Da Fonseca (2020)

Programa de Gestdo de Agua

Estratégias efetivas sdo necessarias para que o objetivo de diminuigdo do consumo dos

recursos hidricos seja alcan¢ado, como:
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e Implementacdo de procedimentos padrdes para gestdo de aguas em todas as

unidades;
e Medicdo do uso de dgua em todos os setores industriais;
e Conscientizacdo, através de campanhas e treinamentos, de todos os funcionarios;
e Manutencdo periddica nos equipamentos e sistemas para evitar vazamentos de
agua;
e Acompanhamento do consumo de dgua em todas as unidades;

e Efetividade do tratamento de efluente para utilizagdo como agua de reuso;

Para ilustrar o quanto essas medidas sdo efetivas, a Figura 5 traz os resultados que a

Ambev obteve ao implementar o programa de gestdo da dgua nas suas unidades:

Figura 5- Consumo de &gua das unidades da Companhia AMBEV

2 5,36
4,88
I 4'3? |

2001 2002 2003 2004 2005

Fonte: AMBEYV (2007)

Litros Sguafitros bebida

4,30
2006

Para iniciar-se uma gestdo do consumo de agua é necessario obter o quantitativo de
consumo de &gua por setor, para identificar quais areas ha maior consumo de agua,
esses dados podem ser obtidos a partir da instalacdo de medidores de vazao
devidamente calibrados ao longo da industria. Com a obtencao desses dados, as
melhorias que podem ser realizadas sdo as seguintes:
e Deteccdo e eliminacdo de vazamentos em tubulacGes subterraneas;
e Implantagdo de campanhas e treinamentos para a conscientizagdo dos
funcionarios sobre o sistema de Gestdo Ambiental, divulgando as politicas
e acOes adotadas pela Companhia, além da importancia do uso racional da
agua;
e Implantacdo de um controle analitico sobre a concentracdo de produtos
quimicos nas solucbes de limpeza, para garantir a agdo de desinfeccao,
assepsia e higienizacdo necessarios ao processo, com O maximo

reaproveitamento destes produtos quimicos;
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e Implantacdo de um plano de manutencédo para os sistemas hidraulicos da
unidade, de modo a prevenir e eliminar vazamentos;

e Implantacdo de um sistema de bombeamento para recuperacdo da dgua
utilizada na retro lavagem dos filtros da estacdo de tratamento de agua
(ETA), podendo ser encaminhada para a entrada da estacéao;

e Implantagdo de uma metodologia de vistoria e controle da assepsia de
equipamentos com contato direto com os produtos, para permitir a
utilizacdo da menor quantidade de agua possivel, sem comprometer a
seguranca do processo produtivo;

e Otimizacdo do consumo de &gua nos banheiros e vestidrios, com a
substituicdo de chuveiros e torneiras por outros que permitam a economia
de agua;

e Reaproveitamento da agua utilizada no pasteurizador. Esta agua, que
normalmente é descartada, pode ser armazenada em tanques apropriados
e reutilizada na limpeza de pisos;

e Reducdo do numero de torneiras de irrigacao de jardins.

Apbs a implementacdo das medidas acima a companhia que a adota consegue diminuir a
quantidade de dgua captada para o seu processo, consequentemente ha reducédo de custos
na etapa de tratamento e descarte de efluentes, que também impacta na diminuicdo das
despesas com energia e produtos quimicos. De acordo com ENVIROWISE (1998) esses

impactos podem gerar cerca de 20% de reducdo de custos operacionais.
Estacdo de Tratamento de Efluentes

Segundo Olajire (2020), as aguas residuais sdo as mais significativas na fabricacdo da
cerveja. Estima-se que sdo gerados entre 3 a 10 L de residuos por cada litro de cerveja
produzido, essa quantificacdo pode variar de acordo com a producdo do mosto e do uso
da agua. Tal efluente possui um elevado teor de matéria organica e é facilmente degradado
na natureza.

Todo o efluente gerado no processo produtivo das cervejas deve ser destinado a uma
Estacdo de Tratamento de Efluente (ETE). A operacdo de ETE deve ser extremamente
eficiente para garantir a qualidade do efluente gerado tanto para descarte no meio

ambiente, quanto para reuso na propria industria. Normalmente o tratamento do efluente
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industrial ocorre em trés etapas: Pré-tratamento, passagem pelo sistema anaerébio e

passagem pelo sistema aerdbico

1.  Pré-tratamento
O pré-tratamento consiste na retirada dos sélidos grandes e correcdo do pH do efluente
gerado, que € conduzido a ETE e inicia o seu tratamento através da passagem por um
gradeamento, que retém os solidos maiores, como residuos de lavagens, rétulos, tampas.
ApoOs essa separacao, o efluente segue para caixa de areia (Figura 6) onde ocorreréd a

decantacdo da maior parte dos solidos menores.

' Figﬂg 6 - Caixa de areizg,decem'@ﬁéo de sdlidos

Fonte: R. L. Sabrina (2022)

No tangue de condicionamento (Figura 7) ocorre o ajuste de pH do efluente com acido
cloridrico e também a homogeneizacdo do efluente para garantir que os processos de
fermentacdo, hidrdlise e acidificacdo bioldgica preliminar da matéria organica. Essas
etapas sdo necessarias para que o efluente esteja nas condi¢Bes adequadas para a etapa no
sistema anaerobico, para isso o pH precisa estar na faixa de 6,5 a 7,5. Valores fora dessa

faixa prejudicam o sistema e a versatilidade das bactérias no reator.

Figura 7 - Tanque de condicionamento

Fonte: R. L. Sabrina (2022)
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2. Sistema Anaerobico
Num sistema anaerobico, o tratamento ocorre com a auséncia de oxigénio, transformando
a matéria organica em gas carbdnico, metano, agua e biomassa (Lodo), onde encontra-se
a maior parte dos compostos mais dificeis de degradar. A utilizacdo dos microrganismos
anaeradbios é realizada para degradar a matéria organica no efluente em tratamento.

3. Sistema aerobico
Diferentemente do tratamento anaerdbio, no sistema aerobico ha a presenca de oxigénio.
Assim como no sistema anterior, a matéria organica também sera degradada, com a
utilizacdo do oxigénio, formando agua, gas carbonico e mais bactérias, aumentando a
quantidade de lodo formado. Apds saida do reator, o efluente passa para um tanque de
aeragdo (Figura 8) para o processo de “ativa¢do do lodo” que consiste em desenvolver
uma cultura microbiolédgica formando flocos (lodo ativado). No tanque de aeracdo, a
insercdo de oxigénio é constante para 0s microrganismos,evitando sua deposicdo e

homogeneizando o efluente (chamado de licor nessa etapa).

Figura 8 - Lagoa de Aeracéo

] Fonte: R.L., Sabrina (2022)

Este licor € enviado para um decantador (figura 9), onde ocorre a separacao do efluente
tratado do lodo. O efluente tratado é direcionado para a lagoa de polimento (figura 10)
para decantacdo final do efluente tratado e seu armazenamento para utilizacdo como agua

de reuso.

Fiura 9 - Decantador -

Fonte: Rt Sabrina (2022)
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~ Figura 10 — Lagoa de Polimento

Fonte: R.L., Sabrina (2022

Agua de reuso

Como pode ser visto ao longo do trabalho, a industria cervejeira utiliza agua potavel em
todo seu processo, desde como ingrediente na producdo, até em outros procedimentos
fabris (resfriamento, higienizacdo, entre outros). Uma alternativa muito viavel e
econdmica é a utilizacdo da agua de reuso.

A 4gua de reuso pode ser utilizada em diversas areas, como: Irrigacéo de jardins; Limpeza
de areas comuns; Higienizacdo de maquinarios e equipamentos em geral; Torre de
resfriamento de alguns equipamentos e Utilizacdo em sanitarios.

Para tal é necessaria a implementacdo de uma estacdo de tratamento, para ter o melhor
rendimento de uso desse recurso. Com o tratamento adequado, a agua tratada pode ser
reutilizada em diversos outros processos, reduzindo os impactos ambientais pela reducao
do consumo de agua e também gerando economia para a companhia, ja que havera menos
consumo de agua potavel adquirida. Segundo Das Neves (2021), existem dois tipos de
reuso: o direto e o indireto. O reuso indireto ocorre quando a agua é despejada no meio
ambiente, seja em corpos hidricos superficiais ou subterraneos, ap6s uma ou mais
utilizacdes de uso industrial ou domestico. A reduc¢do da carga organica do despejo se da
por meio da propria autodepuracao do corpo d’agua, que posteriormente sera utilizado a
jusante em outra atividade. O reuso direto, geralmente o mais estudado e abordado, é
quando ocorre o uso do efluente tratado em atividades industriais, irrigacdo, ou até mesmo
recargas de aquiferos e usos potaveis. Neste caso, diferente do reuso indireto, a agua deve
atender requisitos de qualidade de acordo com a aplicacdo desejada, na maioria das vezes,
tecnologias e tratamentos distintos podem ser utilizados para tal (HESPANHOL, 2002).

De toda &gua utilizada pelas industrias de bebidas, em torno de 70% torna-se efluente
industrial, segundo ENVIROWISE (1998). Esses efluentes devem ser coletados
separadamente e direcionados para a estacédo de tratamento de efluentes (ETE), onde cada
um recebera o tratamento adequado de acordo com a sua origem. No caso dos efluentes

oriundos dos setores administrativos, a carga poluidora é menor, por isso seu tratamento
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€ mais barato e simples. Ja os efluentes dos setores das areas produtivas devem ser
analisados os niveis de contaminantes, tais quais, 6leos, produtos quimicos, combustiveis,
pois muitas vezes, mesmo apds tratamentos, ainda pode haver limitacdo na sua utilizacdo
como agua de reuso.

De acordo com o “Estudo sobre o impacto econdomico dos investimentos de reuso de
efluentes tratados de esgoto para o setor industrial” (Confederacdo Nacional da Industria
(CNI), 2020), com o tratamento adequado a utilizacdo da &gua de reuso traz maior
competitividade e reduz os custos referentes a obtencdo de agua, e também pode trazer
mais garantia de manutencdo do abastecimento de agua nas industrias, mesmo em
periodos de escassez de dgua. Também o empreendimento se torna mais sustentavel,
diminuindo os impactos nas bacias hidrograficas proximas.

Conforme Barbosa (2019), a grande vantagem da utilizacdo da agua de reuso € a de
preservar a agua potavel, reservando-a exclusivamente para o atendimento das
necessidades que exijam a sua potabilidade para o abastecimento humano. Outra
vantagem relevante do reuso € a eliminacgéo de descarga de esgotos nas guas superficiais,
ja que ha um tratamento na agua e os produtos resultantes do processo sao destinados a
locais adequados, sem contar a economia financeira que tal pratica representa as
indUstrias e domicilios que a praticam. Segundo uma estimativa da Secretaria Nacional
de Saneamento, deve haver um crescimento de 10 a 15md/s entre 2023 e 2028 na
quantidade de agua de reuso utilizada no Brasil. Para que isso ocorra € necessario um
investimento em torno de R$ 1,89 bilhdo, o que renderia um aumento de producéo

nacional por volta de R$ 6 bilhdes.

Resultados em industrias
Segundo NIEVOLA (2010), a revista francesa Smartplanet em abril de 2011 divulgou
artigo referente aos esforgos das principais cervejarias no mundo para em 2012 atingir a
meta de utilizar 3,5 hectolitros de agua por hectolitro de cerveja produzida. Dentre 0s
destaques podem ser citados a cervejaria Anheuser Busch InBev, que neste mesmo ano
anunciou que estava a caminho de cumprir a sua eficiéncia através da otimizacdo douso
da agua para fabricacdo de cerveja, assumindo compromisso de gestdo denominado de
“xerifes da agua”. The American Brewery Cartersville, Georgia, tornou-se em 2010 a
cervejaria mais eficiente domundo, com um consumo anualde 3,04 hectolitros de agua

por hectolitro produzido. As cervejarias belgas reduziram seu consumo de agua em 12%
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em 2010 em relacdo a 2009, através de uma melhor otimizagdo do processo de embalagem
de cerveja e instalacdes. Ja as cervejarias na Russia e Ucrania reduziram seu consumo de
agua em 8% em 2010, atraves da criacdo de uma "policia da agua" em todos os locais de
producdo. Esta policia e responsavel por identificar e reparar vazamentos, e implantar as
melhores praticas de outros locais de producao.

A cervejaria holandesa Heineken e o grupo InBev investem na reducéo do uso de agua
no processo de fabricacdo de cervejas. Essas companhias cervejeiras, que gastam em
média 6 litros de agua para a producdo de 1 litro de cerveja tém sélidas estratégias para
diminuiro consumo de 4gua durante o processo de fabricacdo da cerveja. A maior fabrica
da Holandesa Heineken no Pais, localizada em Jacarei (SP),gasta em média 4,5 litros de
agua para a producéo de um litro de cerveja. De acordo com o gerente da unidade paulista,
Isidro Neto, ha cinco anos, o consumo era de 6 litros (DCI, 2011).

Outro exemplo a ser citado é a HEINEKEN Sérvia, que criou estratégia de negocios
sustentaveis ”Criando um mundo melhor”, focando na prote¢do dos recursos hidricos,
com um programa abrangente chamado “Cada gota conta”, sendo ele baseado em trés
principios de conservacdo da agua: uso eficiente da agua (usar tdo pouco agua quanto
possivel), o principio da economia circular no uso da agua (purificacdo e reutilizacdo da
agua) e gestdo responsavel da agua (manutencdo da bacia para absorver mais agua
atmosférica). Através desses principios, a empresa cria planos de acao para a conservagao
dos recursos hidricos que sdo adaptados ao contexto local, e em ambas as cervejarias da
HEINEKEN Sérvia, em Novi Sad e Zajecar, sdo determinadas metas claras e especificas
e 0s programas para reducao de agua sdo concretizadas definitivamente. A HEINEKEN
Sérvia reduziu o consumo de dgua em seus processos em 75% na Ultima década e se
esforca para manter essa tendéncia ano a ano.

A agua utilizada em todo o processo de producdo de cerveja na empresa, € liberada na
natureza, mas de forma controlada, apds passar na estacdo de tratamento de aguas
residuais (Waste Water Treatment Plant) — uma estagéo especial para tratamento de 4gua
industrial, cuja a fungdo é purificar a agua e torna-la segura para 0 meio ambiente antes
do langcamento final na natureza.

A gigante AmBev, lider no mercado nacional de cerveja, estipulou metas para suas
fabricas no Brasil e exterior, com 0 objetivo de reduzir o consumo de agua em 11%, meta
estipulada para acontecer em 2012, a companhia investiu R$ 5,8 milhdes em 2010, com
programas de reaproveitamento de agua e reducdo de consumo. Isso para alcangar o

consumo de 3,5 litros de agua para cada litro de cerveja produzido. Segundo a empresa,
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em 2004, a media era de 4,37 litros de agua para um litro de cerveja. Em 2009, a
companhia afirma ter reduzido este nimero para 3,9 litros, gerando economia de em torno

de 2,4 bilhGes de litros de agua, como pode ser observado na tabela 4.

Tabela 4: Principais resultados de cervejarias no mundo

Cervejarias no mundo Consumo

Estados Unidos da Ameérica (The 3,041A/Lcb

American Brewery Cartersville)
Bélgica Reducéo de 12%
Rdssia e Ucrania Reducéo de 8%

2004 — 2009: Reducdo de 4,37 LA /

Lcb para 3,9 LA/ Lcb;

Economia de 2,4 bilhGes de litros de
Brasil (AMBEV) agua;

Meta em 2012 — Reducéo de 11% (3,9

LA /Lcbpara3,5LA/Lcb);

Investimento de R$ 5,8 milhdes;

2021 — Reducéo para 2,5 LA/ Lcb

Fonte: Autoria Propria

CONCLUSAO

O excesso do consumo de agua é uma preocupacdo em todas as esferas sociais, seja no
ambiente doméstico, seja no ambiente industrial, tendo em vista que a agua € um recurso
finito e essencial para todas as atividades humanas, inclusive seu progresso social e
econémico. Conforme demonstrado ao longo do desenvolvimento desse trabalho, a
implementacdo de um programa de gestdo de consumo de agua traz beneficios nos setores
econbmicos, ambientais e também para a imagem da empresa. Nos Gltimos anos tornou-
se necessario que o setor industrial incluisse este plano em suas diretrizes, além da
preocupacao com a escassez de recursos hidricos também existem beneficios econémicos
com essas medidas. Os planos de gestdo do consumo de agua nas indistrias seguem
normalmente alguns pontos:

e Treinamentos dos colaboradores sobre a importancia da utilizagao consciente

da agua;
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e Aquisicdo de novos equipamentos que visem a reducao do consumo de agua;

e Melhorias no processo para diminuir 0 uso de agua em algumas operacoes,
sem prejuizo de seguranca e/ou qualidade da producéo;

e Tratamento dos efluentes industriais com intuito de reutilizacdo da d&gua em
outros processos associados a producdo, tais quais, banheiros, geracdo de
vapor, limpeza de ambientes, etapas de resfriamento;

e Utilizar recursos hidricos de fontes alternativas, como, aguas subterraneas,
captacdo de agua da chuva.

E possivel que todas as indUstrias apliquem técnicas para economia e reutilizagio dos
recursos hidricos, independente do seu porte. Para a implantacdo de um programa de
reducdo de consumo de agua é necessario que a decisdo seja tomada pela diretoria,
formando uma equipe de trabalho e Ihe dando suporte para desenvolver as medidas

necessarias para o desenvolvimento do programa.
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