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RESUMO

O alto custo direcionado ao combate corrosivo metalico provocou uma constante busca em
alternativas tecnolédgicas ambientalmente viadveis e de baixo custo. A degradacdo corrosiva é
um processo espontaneo que afeta metais ou ligas por meio de reacOes oxidativas e de reducéo.
A tentativa de melhorar o arranjo estrutural das particulas protetoras em tintas anticorrosivas a
base de 6leos vegetais, tornou as resinas alquidicas um artificio investigativo de aprimoramento
das propriedades de secatividade por oxidacéo e durabilidade do revestimento. Pesquisas acerca
de oleaginosas que possuem grande importancia para a industria tem a Oiticica (Licania rigida
Benth) como base de estudo, uma arvore da familia das Crysobalanaceae, espécie tipica das
matas ciliares do sertdo nordestino, teor de 6leo de aproximadamente 63% e poder altamente
secativo. Além disso, ela apresenta capacidade de impedir formacédo de crostas nas superficies
metalicas devido ao alto indice de iodo. O presente artigo traz um estudo de caso acerca do uso
da Oiticica (Licania rigida Benth) como nova fonte de utilizacdo em resinas alquidicas no que

diz respeito a protecdo anticorrosiva em equipamentos e tubulacdes industriais.
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O processo de desgaste natural fisico e/ou quimico de um material, de acordo com o ambiente

em que estd inserido, é chamado de corrosdo. A Associacdo Brasileira de Corrosédo
(ABRACO) explica que o fendmeno fisico ocorre em ambientes de contato com recursos
naturais, vento e gua, por exemplo, no qual, gradativamente o desgaste se torna tdo agressivo
atingindo o ponto de erosdo. Ja o processo quimico, é 0 mais comum e mais importante fator
de estudo, ele acontece espontaneamente por reacdes de oxirreducao, podendo ter relacdo ou

ndo com o exercicio mecanico em questdo (ABRACO, 2013).

As industrias sofrem um grande dilema quanto a corroséo, principalmente de origem quimica,
uma vez que, ela tende a diminuir a vida util dos materiais, impactando diretamente no
aumento de custo de producdo. Cerca de 30% do aco produzido no mundo é usado para reparar
pecas deterioradas pelo processo corrosivo, ja que o valor da troca por uma nova série de 20 a
50 vezes maior e, além dos prejuizos financeiros, tal vertente pode causar acidentes por
contaminacdo e poluicdo (MERCON et al, 2004).

Existem diversos tipos de corrosdo, dentre elas: eletroquimica, uniforme, erosao, por frestas,
sob tensdo, alveolar, intergranular e lixiviacdo seletiva. Diante desse problema, é fundamental
entender qual modelo estd em acdo e a melhor forma de proteger e reparar danos. Algumas
solucdes sao apontadas, como o0 uso de revestimentos metalicos, ndo metélicos organicos e
inorganicos. Mas, de forma geral, a protecdo mais comum € por meio de tintas, as quais
possuem em sua estrutura particulas anticorrosivas com alta impermeabilidade, de facil
aplicacdo e excelente relacdo custo-beneficio. Tintas a base de resina contendo 6leo vegetal
como matéria prima, se tornaram uma alternativa economicamente viavel e ambientalmente
sustentavel, a exemplo de sementes oleaginosas como a soja, 0 tungue, a oiticica e a linhaca

que sdo focos de estudos para esse fim.

O presente trabalho consiste numa revisao bibliografica do uso do 6leo de oiticica aplicado a
resinas de base de 6leos vegetais para melhorar a protecdo anticorrosiva em equipamentos e

tubulacdes metalicas na industria.

A escolha do 6leo de oiticica se deve ao fato dele ser um produto de origem natural, com alto
poder secativo, seu cultivo gera renda em periodo de escassez, promove a agricultura familiar,

é de facil aplicacdo e ndo compete com o setor alimenticio.
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1. FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1. Corrosédo
O processo corrosivo dos materiais metalicos é conhecido como ferrugem e provoca reducgédo
da resisténcia, durabilidade, funcionalidade e até mesmo danos irreversiveis aos equipamentos,
instalacOes e processos industriais. A causa dessa ocorréncia tem origem na falta de uma rigida
politica preventiva e do uso de produtos altamente agressivos que mesmo diante de algumas
medidas protetivas, degradam toda uma estrutura (SERENARIO, 2018).

Neste sentido, segundo LOPES (2019, apud AOKI, 1.V.,2006):

“Corrosdo ¢ o processo em que um metal é
transformado do estado metalico para uma forma
combinada (produto de corrosdo), por uma
interacdo com 0 meio onde esta inserido, levando-

o a falha em servico.”

A corrosdao de origem quimica ocorre, em geral, de forma espontanea, que provoca a
deterioracdo de materiais, em especial, 0s metais por acdo eletroquimica, como a oxidacéo. Ela
se apresenta de trés formas: eletrolitica, quimica e eletroquimica (GENTIL,1996). A seguir,

suas respectivas definigdes:

CORROSAO ELETROQUIMICA: é o tipo de corrosdo mais comum devido & sua constante
presenca em metais. Ela ocorre geralmente na presenca de agua hum processo espontaneo com

geracdo de energia, através da liberagdo do cation Fe?*,

CORROSAO QUIMICA: é uma reacdo de contato direto com um agente quimico, sem

liberacdo de elétrons, o processo é induzido e ndo gera energia.

CORROSAO ELETROLITICA: ocorre através da aplicacdo da energia externa, ou seja,

processo ndo espontaneo, frequente em tubulacdes.

1.1. O USO DAS TINTAS EM PROTECAO ANTICORROSIVA

Na &rea de protecdo anticorrosiva de equipamentos e estruturas confeccionados em metal e aco-
carbono, o uso de tintas com resinas alquidicas é efetivo pois contém particulas que inibem ou

retardam o processo corrosivo.
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Os constituintes essenciais de uma tinta, principalmente liquida sdo: veiculo fixo, pigmentos,

solventes (veiculo volatil) e aditivos. No caso de tintas em p0, ndo contém o solvente e, em
tintas verniz, ndo consta os pigmentos (LOPES, 2019). As tintas primarias a base de zinco sdo
as mais utilizadas por trazerem ao substrato uma cobertura melhor do que os métodos que
utilizam a protecdo por barreira, isso se deve ao fato das tintas ricas em zinco possuirem
métodos de protecao catodica (FRAGATA e ORDINE, 2009).

J4 r

Veiculo fixo ou como é chamado “ndo volatil” é responsavel pela permanéncia e construgdo da
pelicula de tintas. Os solventes ou veiculos volateis sdo substancias puras utilizadas para
auxiliar na fabricacdo de tintas, no seu nivelamento e secagem, bem como em sua aplicacéo, e
é classificado em verdadeiro, auxiliar e falso solvente. Ja os aditivos sdo compostos empregados
para intensificar propriedades gerais, como secantes, anti-sedimentares, antiespumantes e
plastificantes. Pigmentos sdo particulas solidas divididas em particulas finas e insolveis no
veiculo fixo, e classificados como anticorrosivos, opacificantes, cargos ou extensores
(GENTIL, 1996).

As tintas com constituintes anticorrosivos podem ser a base de 6leos vegetais com propriedades
adequadas para proteger as superficies de acOes degradativas e sdo aplicadas em camadas (a
tinta de fundo — primer, tinta intermediéria e a tinta de acabamento), a fim de formarem uma

barreira para evitar o contato com 0 meio corrosivo.

O decreto da legislacdo Europeia, lei 181/2006, limita a emissdo de compostos organicos
volateis (COVs) em determinadas tintas, vernizes e produtos automotivos (DRE, 2006).
Restricdes foram estabelecidas e os fabricantes induzidos a substituirem os pigmentos que
continham chumbo e crémio por outros menos nocivos (BASTOS, 1999). O uso de tintas
anticorrosivas com resina de 6leos vegetais se tornou um meio de tecnologia alternativa, uma
vez que, tem se mostrado bastante eficiente em termos ecolégicos, por ndo liberar solventes,

acarretando na redugdo da emissdo de COVs na atmosfera (ORDINE et al, 2018).

2. OLEO VEGETAL

A obtencdo de dleo vegetal bruto surge a partir de sementes oleaginosas que passam por
diversos processos fisico-quimicos. Essa producdo alternativa € mais segura e ecoldgica,
quando comparada aos 6leos minerais e sintéticos, pois sdo biodegradaveis e ndo tdxicos, tendo
como objetivo reduzir custos e agregar valor. Alguns deles também tem propriedades

antioxidantes, sendo ideais para uso em ambientes sensiveis.

Séo classificados em trés categorias principais: secativos, semi-secativos e nao-secativos. Por

meio do indice de iodo presente no Gleo, é determinada a presenca de insaturacbes em suas
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moléculas. Oleos com indice de iodo maiores que 150 séo classificados como secativos, entre
100 a 150 séo semi-secativos e abaixo de 100 ndo secativos (HARTMANN,2011).

Esse tipo de 6leo apresenta impurezas como &cidos graxos livres, que influenciam na qualidade
e estabilidade do produto, bem como acidez elevada. A remogéo ocorre através de processos de
refino: a retirada do solvente, degomagem (hidratacdo), o branqueamento (clarificacdo e
desodorizacdo) e a desacidificagdo (neutralizacdo) (CARNEIRO e REDA, 2007; BRASIL,
2000; GUIMARAES, 2018). A escolha do mecanismo de extracdo esta relacionada a

quantidade de Oleo presente na matéria-prima.

Figura 1. Esquema do processo de refinacdo dos 6leos e gorduras
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Adaptado — fonte: BRASIL
(2000)

Com a degomagem e centrifugacdo seguida, ocorre a remocéao dos fosfatideos (lecitina entre
outros), proteinas e substancias coloidais. Na etapa de neutralizacdo, &cidos graxos livres e
outras impurezas sdo eliminadas do 6leo. No branqueamento, torna o ¢leo praticamente
transparente. A desodorizacdo é a ultima fase da refinagdo, tem o objetivo de remover sabores
e odores existentes constituidos de: cetonas, acidos graxos oxidados, acidos graxos livres etc
(BRASIL, 2000).

Apds passar por todas as etapas de refino, o 6leo extraido esta pronto para ser utilizado como
matéria-prima em diversas industrias, ndo apenas para a industria de alimentos, como também
na producdo de combustiveis renovaveis, na fabricacdo de tintas automotivas, tinta de
impressora, vernizes e fabricacdo de resinas alquidicas (BELTRAO e OLIVEIRA, 2007;
VIEIRA, 2011).
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3.1 OLEO DE OITICICA

O Nordeste possui uma grande diversidade de plantas oleaginosas que ainda necessitam de
estudos. Um fruto que se tornou alvo de pesquisas € o de Oiticica (Licania rigida benth), uma
arvore da familia das Crysobalanaceae, uma espécie riparia tipica das matas ciliares do sertdo
nordestino. A oiticica é muito rica, mas pouco valorizada no Brasil, por ndo estar no setor

alimenticio, contudo, pode se destacar em diversos outros setores (OLIVEIRA et al., 2018).

Segundo Duque (2004), estima-se que a producdo anual atinja em média 30 kg de améndoas e,
em arvores enxertadas com pragas controladas, a producéo anual varia de 75 kg a 200 kg por
unidade desses arvoredos. Existem fatores que afetam a sua qualidade, como: microrganismos
em contatos no solo, dejetos de animais, pragas, umidade ou 0 armazenamento incorreto
(GUIMARAES,2018).

Da arvore, tudo pode ser aproveitado: suas folhas, por serem bastante rigidas, sdo utilizadas
como lixa para polir artefatos de chifre e, durante a seca, as folhas novas servem de alimentos
para 0 gado; os troncos permitem a populacdo construcdo de casas; o Oleo é utilizado na
producdo de sabdo e/ou combustivel para a iluminacgdo; os frutos para extracdo de corantes
naturais ou para uso em cosmeéticos e, por fim, a casca em torno da améndoa é rica em fibra,

servindo na fabricacéo de celulose.

Figura 2: A arvore da Oiticica Figura 3: O fruto da Oiticica

Fonte: Instituto de engenharia (2011) Fonte: Lider agronomia (2012)

A oiticica demonstra vantagens em comparacao a outras espécies como o fato de apresentar um
teor de 6leo de 63% extraido da améndoa de seu fruto (NETO,2016; VIEIRA, 2011). Além de

trazer importante contribuicdo ambiental por ser encontrada as margens de rios ou pequenos
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i)

riachos, sendo protecdo da mata ciliar e favorecer a agricultura familiar nos periodos de
dezembro a fevereiro, época mais seca do ano (GUIMARAES, 2018; LIMA, 2011).

3. RESINAS ALQUIDICAS
As resinas alquidicas sdo poliésteres, ou seja, um tipo de polimero, modificados por &cidos
graxos ou Oleos vegetais que representam de 30 a 70% da sua composi¢do e surgem da
necessidade de aprimorar o uso do 6leo em tintas, j& que a mesma apresenta secagem lenta,
baixa resisténcia a intempéries e amarelecimento. Essas propriedades foram melhoradas em

funcdo da possibilidade de combinacdo de matérias-primas (FAZENDA et al, 2009).

Segundo Hartmann (2011), as resinas sdo obtidas pela reacdo de condensacdo entre poliois,
alcoois poli-hidricos e poliacidos, sendo a glicerina — um tipo de polialcool — constituinte da
composicdo das resinas quando obtidas de triglicerideos. Esse tipo de polimero é dividido em
dois grupos: alquidicas puras e modificadas e, se diferenciam em sua composi¢do. O primeiro
é derivado de um processo de polimerizacdo a partir de componentes com polialcéois,
poliacidos, monoacidos e monoalcool. J& o segundo, além dos compostos anteriores, inclui

resinas do tipo fendlica, resinato de breu, entre outros (FAZENDA,2009).

Figura 4 - Reacdo de policondensacdo entre polidlcoois e poliacidos:

R
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Fonte: BARRIOS (2008)

No processo de elaboracdo das resinas alquidicas e de 6leos resinosos numa industria de tintas
é importante destacar a oxidagdo provinda de fatores externos ou de forma espontanea. Neste
sentido, é preferencial o uso de glicerideos poli-insaturados, permitindo que o revestimento
continue a proteger o substrato por periodos maiores sob o ponto de vista econdmico. Desta
forma, um acido graxo que contenham trés ligaces duplas conjugadas é mais eficiente no que
se refere a secagem, quando comparado a duplas ligagdes conjugadas (FAZENDA et al, 2009;

HARTMANN, 2011). Como o 6leo de oiticica, que apresenta em sua estrutura molecular trés

Iiga(;(")es duplas Apoena Revista Eletronica, Salvador-Ba, v.6,
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O teor de 6leo utilizado para conversdo do poliester € denominado de comprimento em 6leo e

classifica a resina em curtas, médias e longas, afetando a sua solubilidade. As resinas curtas
apresentam teor de Oleo ou 4&cidos graxos variando de 30-45%, sendo sollvel em
hidrocarbonetos aromaéticos; as resinas consideradas médias de 45-55% e as longas de 55-85%,
solaveis em hidrocarbonetos alifaticos. O quadro | apresenta algumas de suas caracteristicas:
(HARTMANN, 2011)

Quadro I. Comprimento do 6leo em resinas alquidicas e seus efeitos nas propriedades

Tipo de Curta em oleo Média em bleo Longa em Gleo
alquidica
% o6leo ou &cido 30-45 45- 55-
55 85

graxo
% anidrido 38-50 30- 10-
ftalico 38 30

Quimica ou Oxidativa; Oxidativa;

. N secagem lenta
Tipo de cura oxidativa; g
ao ar secagem ao
secagem estufa
ar
ou ao ar
Automoti Industrial
i . VO Arquitetoni
Area de Automotivo
e Industria co
utilizacao
I
Arquitetbnico

Adaptado — Fonte: HARTMANN (2011)

As tintas com base de dleo necessitam de resinas alquidicas com comprimento superior a 65%
e principalmente de acidos graxos que apresentem indice de iodo acima de 125, determinante
na sua secatividade (FAZENDA et al, 2009).

Segundo Fazenda (2009), existem trés processos para formacéo da resina alquidica. O primeiro
deles € a poliesterificacdo de misturas monoméricas envolvendo polialcool, poli&cido, acido
graxo e algumas vezes outros mono&cidos, como o breu. Esse processo é feito numa variagdo
de temperatura de 200°C a 240°C (FAZENDA et al, 2009).
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O segundo processo € o de alcdolise, que ocorre através de uma transesterificacdo com o 6leo

vegetal numa mistura com polialcoois, a exemplo da glicerina e pentaeritriol, e catalisadores,
levando até 120 minutos para ser finalizado. O grau de pureza da alcéolise interfere nas
propriedades da resina formada, isto porque a partir desta fase é utilizado um acido polibasico
como o anidrido ftalico para formacdo da resina via esterificacdo, sendo efetuada em
temperaturas variando entre 230°C e 250°C (HARTMANN,2011; FAZENDA,2009). A reacéo

do processo é representada a seguir:

Figura 5: Reacgéo de Transesterificacdo

CH>-OH CH,-O-C-R CH>-O-C-R CH,-O-C-R
[ Il [l
| | @) | @) ’ @)
CH-OH + CH-O-C-R ——» CH-OH + CH-O-C-R
[l — Il
@) O
CH:-OH CH,-O % R CHx-OH CHx-OH
O
Glicerina Oleo Monoglicérido Diglicérido

Fonte: FAZENDA (2009)

E, por altimo, a aciddlise, que é uma reacdo de triglicerideo com poliacido gerando acido graxo
e semi-éster. Temperaturas em torno de 260°C e 270 ° C sdo necessarias para 0 aumento da
reacdo num periodo de tempo mais longo quando comparado ao processo anterior
(HARTMANN,2011).

Vale destacar que pequenas concentragdes adicionadas de anidrido maleico na resina auxiliam
na sua secatividade, no aumento da viscosidade e ainda acelera a reagéo por conta da dupla
ligacdo (ANDRADE, et al).

Além destas, durante o processo de preparacao ocorre rea¢des secundarias como a esterificacao,
eterificacdo e polimerizacdo térmica, que em presenca de acidos graxos insaturados aumentam
0 peso molecular e a viscosidade através das insaturacfes. No caso da polimerizacéo, para que
a reacdo ocorra de maneira controlada, alguns fatores sdo determinantes: quantidade de acidos
graxos ou 6leos glicerideos, ou seja, comprimento do 6leo; se a instauracao é conjugada ou nao;
temperatura, quanto mais alta, maior a polimerizacéo e uso de substancias como catalisadores
(FAZENDA,2009).
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O processo de eterificacdo ndo é considerado favordvel na polimerizacdo, pelo fato de

influenciar na formacéo de ramificacdes das cadeias poliméricas. De modo geral, faz-se uso de

catalisadores tanto acidos, como o maléico, quanto os utilizados na alcéolise (BARRIOS,2008).

A fase de esterificacdo desses processos ocorre de duas maneiras: por solvente ou por fusao.
No primeiro processo, a agua é retirada por arraste na presencga de um solvente, normalmente o
xileno, com concentracdo variando de 2-6% e baixa miscibilidade em agua, dando origem a um
azeotropo que realiza a remocao da agua por meio da elevacao do vapor (BARRIOS, 2008); ja
na fusdo, a &gua também é retirada por arraste mas com a utilizacdo de um gas inerte, contudo,
em ambos os casos, é de grande importancia que a agua seja retirada de forma eficiente, pois
faz o deslocamento do equilibrio da esterificacdo para constituicdo do éster. Nesta fase, deve-
se atentar ao produto desejado, pois quanto maior for o tempo de reacdo, maior sera a
viscosidade da mistura. Apds a esterificacdo, a resina alquidica passa por um processo de
resfriamento e diluicdo com um solvente orgénico tornando a etapa de filtracdo mais facil
(FAZENDA,2009; HARTMANN,2011).

4.1 MECANISMO DE FORMACAO DO FILME

Tintas preparadas com base de resinas alquidicas sdo transformadas seguindo diversos
mecanismos dependendo do tipo de alquidica utilizada. Em outras palavras, a resina é elaborada
de acordo com a tinta a ser gerada no revestimento, tendo varias maneiras de formacao do filme
(FAZENDA, 2009).

Nos 6leos secativos sao criados filmes sélidos quando expostos ao ar. Nestes 6leos, 0s residuos
de acidos graxos insaturados formam redes através de uma reacdo de oxidacdo para formar o
revestimento (BRASIL, 2000).

A secagem oxidativa, trata-se da oxidac¢do em insaturacdes de resinas alquidicas, que constitui
as cadeias dos acidos graxos. O meio de transformacéo é feito sob o oxigénio do ar catalisado
em contato com secantes. A sua velocidade depende do tipo de acido graxo utilizado e da sua
estrutura polimérica que, quanto maior for seu peso molecular, mais rapida sera a secagem.
Assim, comprimento de 6leos curtos tendem a secar mais rapido que os longos, quando obtidos
da mesma matéria prima. De forma geral, na elaboracdo de tintas com secagem ao ar €
necessario saber o tipo e quantidade do 6leo ou &cido graxo e 0 seu comprimento, pois a partir
desses ¢ definido as aplicacdes nos revestimentos (HARTMANN,2011; FAZENDA,2009).
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Existe também a secagem na estufa, usado para esmaltes alquidicos, também conhecidos como

cura em estufa, eles sdo transformados por meio da reacdo da alquidica curta, de 6leos nédo

secativos, com resinas melaminicas ou uréicas (FAZENDA, 2009).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo serdo desenvolvidas algumas propriedades do 6leo de oiticica com destaque para
sua composi¢cdo molecular, indice de éster, aderéncia e secatividade. Esses parametros serdo

analisados com base em experimentos realizados por especialistas na area.

O oleo de oiticica possui em sua estrutura molecular trés ligacdes duplas, um grupo cetona e
uma carboxila, o que caracteriza a fluidez do 6leo (VIEIRA, 2011). Ele é composto basicamente
por &cidos licanico (70-80%) e linolénico (10-12%), possui alto nivel de secatividade, 0 que 0

torna propicio para a fabricagdo de tintas (NETO, 2016).
Figura 6 - Grupo cetdnico (acido licanico)
HsC—(CHz)a-CH=CH-CH=CH-CH=CH-{CH3)4-C—(CHa)>-COOH

I
O

Fonte: FAZENDA (2009)

Os 0leos vegetais sdo constituidos por ésteres de triglicerideos, resultante da esterificacdo entre
o0 glicerol e &cidos graxos, portanto, ndo sdo compostos puros, tendo como caracteristica a
viscosidade e insolubilidade em agua (CARNEIRO e REDA, 2007). A analise do indice de
éster indica a quantidade de triglicerideos na amostra, segundo um experimento realizado por
Jacyara Vieira, o 6leo de oiticica tem esse indice em torno de 168mg de KOH/g, valor este
semelhante aos resultados do 6leo de soja; o alto valor encontrado indica que o processo de

esterificacdo terd bons rendimentos (VIEIRA, 2011).

A viscosidade tem relagdo com os &cidos graxos da matéria-prima, quanto maior a cadeia
carbbnica maior ela serd. Jacyara Vieira realizou um comparativo de viscosidade cinematica
apos o processo de degomagem de diversos tipos, com agua, acido fosférico e acido citrico,
separadamente. Foi observado que o procedimento com acido fosforico foi o mais eficiente na
remoc&o de impureza, evidenciando melhor a cadeia carbonica de origem, com isso, apresentou
um aumento de 24,17% na viscosidade quando comparado ao 6leo bruto (VIEIRA, 2011). Por
sua vez, Oto Neto (2016) concluiu ainda que o 6leo de oiticica pode ser considerado um fluido
Newtoniano, pois ele apresentou uma viscosidade constante diante de diferentes taxas de

cisalhamento.

Uma caracteristica importante avaliada em alguns experimentos € o elevado nivel de acidez

desses 6leos, independente da forma de extragdo, como pode ser observado na figura 7:
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Figura 7: Relacdo do indice de acidez com intervalos de tempo definidos para cada um dos

Oleos extraidos de maneira distinta.

y 11 Média = 9,33

y 1 89 91
33

9 //‘ Média = 8,36

Fonte : NETO (2016)

Em ambos os modelos, observa-se um alto indice de acidez, mas devido ao baixo custo vale o
investimento na conversdo por neutralizacdo, por exemplo, adicionando solucdo da base de
NaOH em excesso sob o 6leo aquecido em constante agitacdo, como observado no experimento
de um grupo de estudantes para o Congresso Norte-Nordeste de Pesquisa e Inovagéo
(OLIVEIRA, et al., 2018).

Quanto ao comprimento em 06leo das resinas em questdo, ndo se tem registros do seu valor,
contudo, compreendendo seu alto teor de iodo (indice cerca de 180), considera-se seu tamanho
ideal, conforme apresentado na tabela 1, fator determinante da sua secatividade e atribuindo ao
6leo de oiticica uma capacidade anticorrosiva, capaz de impedir a formacéo de crostas (MELO
et al, 2006 apud QUEIROGA et al, 2014).

A partir dos experimentos em literatura analisados, o uso do 6leo de oiticica para producéo de
tintas a base de resinas alquidicas seria viavel diante das suas condic¢des fisico-quimicas. Uma
vez que, a polaridade das moléculas dos 6leos provoca uma afinidade quimica com a superficie
metélica, e, 0s Oleos vegetais por serem pouco polares, acarretam peliculas protetoras ao
desgaste natural e tensdo substancial, consequentemente indicados como protegdo

anticorrosiva.

Diante das vantagens apresentadas, o uso do 6leo de Oiticica pode apresentar uma desvantagem,
devido ao seu periodo de produtividade ocorrer apenas uma vez ao ano. Contudo, a colheita
pode ser farta para suprir a necessidade anual de momento e, a longo prazo, é possivel investir
em renovacdo mais rapida. O baixo custo de producdo compensa o investimento em melhorias
de qualidade do produto. Por outro lado, ele se torna vantajoso quando comparado ao 6leo de
soja, o tipo de Oleo de maior foco de investimento experimental a ponto de ser necessario
importar matéria prima para suprir uma demanda, ocasionando impactos ambientais por
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descarte indevido em demasia, além de uma competitividade de setores, principalmente com o

alimenticio.

5. CONCLUSAO

Considerando as propriedades do 6leo de oiticica descritas nesta reviséo, € possivel concluir que
esse 6leo é uma matéria-prima promissora para a producao de tintas a base de resinas vegetais
usadas em revestimentos metalicos. Haja vista, diversas pesquisas e experimentos voltados para
tal problemética sdo realizados, mas inovar e testar campos inusitados se tornaram a possivel
solucdo. Se tratando da Oiticica, o alto teor de acidos graxos insaturados e a presenca de grupos
cetona e carboxila conferem fluidez e secatividade ao 6leo, caracteristicas importantes para a

fabricacéo de tintas e vernizes.

Além disso, a analise do indice de éster indica que este éleo possui uma quantidade significativa
de triglicerideos, o que pode proporcionar bons rendimentos no processo de esterificacdo. A
graduacdo cinematica também evidencia a eficiéncia do processo de degomagem com acido
fosférico na remocéo de impurezas e melhoria da cadeia carb6nica, resultando em um 6leo mais

puro e com melhor desempenho.

Portanto, sugere-se que um projeto de pesquisa seja desenvolvido para investigar as
possibilidades de uso do 6leo de oiticica, avaliando sua eficiéncia e comparando com outros
6leos ja utilizados na industria de revestimentos. Seria interessante realizar testes de
esterificacdo com diferentes acidos graxos e investigar a viabilidade econémica da producdo em
larga escala visto que o0s investimentos necessarios para execucao do projeto sdo inexatos por
ndo ser uma area de conhecimento comum. Espera-se que essa pesquisa contribua para o
desenvolvimento de novos materiais sustentaveis e com menor impacto ambiental, além de
promover o0 uso de recursos naturais locais.

1. REFERENCIAS

ANDRADE, José; et al. O uso do pentaeritritol na fabricagdo de resinas alquidicas. UFBA.
Quimica nova, p. 292,1986.

Associacio Brasileira de Corrosdo. CORROSAO: uma abordagem geral. Rio de Janeiro,
2013.

BARRIQOS, Silmar B. Sintese de resinas alquidicas via catélise enzimatica. Porto Alegre,

2008.
Apoena Revista Eletronica, Salvador-Ba, v.6,

APOENA REVISTA ELETRONICA p. 371 - 387, junho 2023
UNI]ORGE Revista eletronica do Programa de Iniciagao Cientificada UNIJORGE https://transformauj.com.br/apoena-revista-
ISSN 2764-1554 eletronica/



about:blank
about:blank

Meena revista Elelonica

BASTOS, Antonio Alexandre C. Comportamento anticorrosivo de tintas de base aquosa

aplicadas em substratos ferrosos: Estudo por espectroscopia de impedancia
eletroquimica. Tese (Mestrado em Quimica) — Faculdade de Ciéncias da Universidade do
Porto. Portugal, p.127, 1999.

BELTRAO, Napoledo E. M; OLIVEIRA, Maria |. P. Oleaginosas potenciais do nordeste
para a producdo de biodiesel. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Centro Nacional
de Pesquisa de Algodéo, p. 11- 53, 2007.

BRASIL, Marcia C. Estudo comparativo de sistemas de epoxidacdo do Oleo de soja.
Dissertacdo (Mestre em Quimica) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre,
p.90, 2000.

CARNEIRO, Paulo I. B. e REDA, Seme Y. Oleos e gorduras: aplicacdes e implicacdes.
Revista Analytica, n.27, p.60 — 67, 2007.

DRE. Lei n° 181, de 06 de setembro de 2006. Diario da Republica Eletronico, n°172, p. 6578-
6583.

DUQUE, Jose G. O Nordeste e as Lavouras Xerdfilas. 4° ed. Fortaleza: Banco do Nordeste
do Brasil, 2004.

FAZENDA, J. M. R. et al. Oleos glicerideos, resinas alquidicas e poliésteres. In: FAZENDA,

J. M. R. Tintas - Ciéncia e Tecnologia. 4° ed. Sdo Paulo: ABRAFATI, Editora Edgar Blucher
Ltda, 2009. Cap. 3

Apoena Revista Eletronica, Salvador-Ba, v.6,

APOENA REVISTA ELETRONICA p. 371 - 387, junho 2023
UNIIORGE Revista eletronica do Programa de Iniciagao Cientifica da UNIJORGE https://transformauj.com.br/apoena-revista-
ISSN 2764-1554 eletronica/



about:blank
about:blank

Moonia revista Elelvénica

FRAGATA, F.; ORDINE, A.P. Desempenho anticorrosivo de esquemas de pintura com
tintas primérias em p6 pigmentadas com zinco. Corrosao e protecdo de materiais, vol 28, n°2,
2009.

GENTIL, Vicente. Corrosao. 3%d. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1996.

GUIMARAES, Adriana Karla V. Estudo do 6leo de oiticica (Licania rigida, Benth) para
obtencao de biodiesel e avaliacédo de suas propriedades como combustivel. Tese (Doutorado
em Engenharia Quimica) — Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Natal, p.295, 2018.

HARTMANN, Daniela. Resinas alquidicas base agua emulsionadas por inversédo e fase.
Dissertacdo (Mestrado em Quimica) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre,
p.104, 2011.

Instituto de Engenharia: Conheca as espécies que foram plantadas na area do Instituto de
engenharia, 26 de agosto de 2011. Disponivel em: https://arquivo.iengenharia.org.br/site/not
icias/print/id_sessao/4/id_noticia/58 51 . Acesso em: 15 de maio de 2021.

Lider agronomia: Oiticica. Disponivel em:

http://www.lideragronomia.com.br/2012/11/oiticica.html .Acesso em: 16 de maio de 2021 .

LIMA, Maria J. S. Potencialidade energética do 6leo da oiticica (Licania Rigida Benth) para
producao de biodiesel etilico. Monografia (Licenciatura em Quimica) — Universidade Federal
de Campina Grande. Cuité, p.50, 2011.

LOPES, Pamella H. L. Desempenho de tintas anticorrosivas em revestimento de aco-
carbono SAE1020. Monografia (Bacharelado em Quimica) — Universidade Federal do Ceara.
Fortaleza, p. 58, 2019.

MERCON, Fabio. et al. Corrosdo: um exemplo usual de fendmeno quimico. Quimica Nova
Interativa, n. 19, p.11 — 14, maio, 2004.

NETO, Oto L. A. Obtencdo e caracterizacdo do 6leo da oiticica (Licania rigida) para uso
como biolubrificante. Dissertacdo (Mestre em Engenharia Mecénica) — Universidade Federal
do Rio Grande do Norte. Natal, p.73, 2016.

Apoena Revista Eletronica, Salvador-Ba, v.6,

APOENA REVISTA ELETRONICA p. 371 - 387, junho 2023
UNI]ORGE Revista eletronica do Programa de Iniciagao Cientificada UNIJORGE https://transformauj.com.br/apoena-revista-
ISSN 2764-1554 eletronica/



about:blank
about:blank
https://arquivo.iengenharia.org.br/site/noticias/print/id_sessao/4/id_noticia/5851
https://arquivo.iengenharia.org.br/site/noticias/print/id_sessao/4/id_noticia/5851
https://arquivo.iengenharia.org.br/site/noticias/print/id_sessao/4/id_noticia/5851
https://arquivo.iengenharia.org.br/site/noticias/print/id_sessao/4/id_noticia/5851
http://www.lideragronomia.com.br/2012/11/oiticica.html
http://www.lideragronomia.com.br/2012/11/oiticica.html

Woenicy Revista Elelnévica

Apoena Revista Eletronica, Salvador-Ba, v.6,
APOENA REVISTA ELETRONICA 371-387 iunho 2023
UNI]ORGE Revista eletronica do Programa de Iniciacio Cientifica da UNIJORGE p- 2

ISSN 2764-1554 https://transformauj.com.br/apoena-revista-
eletronica/



about:blank
about:blank

